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Varroa jacobsoni Kontroliinde Ulkemizde Kullanilan
Bazi ilaclarin EtKinliginin Arastiriimasi
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Ozet: Bu arastirma, Varroa jacobsoni'ye karsi son yillarda kullanilan fluvalinate (cubuk), amitraz (fimigant serit) ile coumaphos (sivi)
etkili maddeli ilaclarin etkinligini ortaya koymak Uzere Cukurova Bolgesinde 1998 ilkbahar mevsiminde yuratilmustir. Koloni
populasyon blyukligu esitlenen 24 bal arisi (A. mellifera L.) kolonisinde, ilaglama 6ncesi ve sonrasi 200 adet kapali yavru goézlerinde
ve 150-200 adet ergin ari Uzerinde varroa yogunlugu belirlenmigtir. Kolonilerde 16 giin suresince, kovan ¢ekmecesine dékulen 61U
ve canli varroa ile 6lU ar1 sayilari ginlik olarak belirlenerek, Kullanilan ilaclarin etkinligi ortaya konulmustur.

Arastirmada fluvalinate'in % 97,3, amitraz'in % 91,1 ve coumaphos'un % 83,4 oraninda V. jacobsoni Uzerinde etkili oldugu
belirlenmistir. ilkbahar ve sonbahar mevsiminde ila¢ uygulanmayan kontrol grubu kolonilerinin varroadan biyiik capta etkilendigi
gorilmustir. Gocer aricilidin yogun olarak yapildigi subtropik iklim bolgelerinde yil icerisinde V. jacobsoniye Karsi kimyasal
mucadelenin yapilmamasi, ari Kkolonilerinin gelismesini engelleyerek zayiflattigini, bal verimini ¢nemli miktarda azalttigini ve
kolonilerin sénmesine neden olacagini géstermektedir.

Anahtar Sézcikler: Apis mellifera, Koloni, parazit, Varroa jacobsoni, kimyasallar.

The Investigation on the Effects of Some Chemicals Used to Control
Varroa jacobsoni in Turkey

Abstract: The aim of this research was to investigate the effectiveness of fluvalinate (on wooden bars), amitraz (on paper strips)
and coumaphos (liquid) against Varroa_jacobsoni in honeybee (Apis mellifera L.) colonies. This research was carried out on 24 A.
mellifera colonies in the Cukurova region in spring 1998. The colony strength, the area of sealed brood and the rate of infections
were evaluated before and after the chemical applications. The level of varroa contamination for each colony was determined on 200
brood bees at the pupa stage and on 150-200 adult bees. After the application, dead fallen and alive drugged mites and dead bees
on the modified bottom board were counted every day for sixteen days. Then the effectiveness of the three chemical applications
was determined and the results statistically evaluated with the Henderson-Tilton method. The data obtained were evaluated
statistically.

Fluvalinate, Amitraz and Coumaphos were 97.3%, 91.1% and 83.4% effective on V. jacobsoni respectively. Colonies in the control
group without treatment were strongly affected by varroa, resulting in very low honey yield.

Conclusions from this research are that varroa is a very serious problem for Turkey, with migratory type management spreading
this infection. If no precautions are taken, honey gathering will be impossible economically, and colony loss probability will be very
high at the end of the season.

Key Words: Apis mellifera, colony, mite, Varroa jacobsoni, chemicals.

Apis cerena arisinda, 1960 yilinda Apis mellifera

Ar1 hastalik ve zararlilari Koloni populasyon gelisimini
engelleyen, verimliligi azaltan, art ve insan sagligina
dogrudan etki eden, onlemler alinmadidinda urin ve
koloni kayiplarina yol agan ¢ok 6nemli bir sorundur.
Bunlar arasinda dinya ariciigini son derece ciddi
ekonomik sorunlarla Karsl karsiya birakan, 1904 yilinda

arilarinda goruilen Varroa jacobsoni isimli dis parazit ilk
sirayl almaktadir (1). Bu parazite Kkarsi etkili, ari
Urinlerine zararsiz bir savasim yontemi bulunmadigi
takdirde aricilik ve bdcek polinasyonuna gereksinim
duyan bitkisel Uretim sektoruntn, ekonomik tehdit
altinda kalmaya devam edecedi; kimyasal maddelerin ari
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ve insan sagligi acisindan son derece olumsuz etkileri son
yilarda ortaya konulmus olmasina karsin (2, 3) kimyasal
madde kullaniminin 6nem tagiyacagi daha uzun yillar
kullanimindan vazgecilemeyecedi ve tartisilacagini
gostermektedir (4, 5, 6). Dinyanin cesitli tlkelerinde son
yillarda varroa kontrolnde yaygin olarak Folbex-VA®,
Formik Asit Plakalari® (IMP), Perizin®, Antivarroa®,
Apitol®, Apistan®, Bayvarol®, Varropol®, gibi ruhsatl
ilaclar yaygin olarak kullaniimaktadir (7, 8, 9).

Bu arastirma, ulkemizde yaygin olarak Kullanilan
fluvalinate (Mavrik)®, amitraz (Vamitrat-VA)® ve
coumaphos (Perizin)® aktif maddeli ilaclarin V.
Jjacobsoni'ye ve bal arilarina karsi etkinliklerini
Karsilastirmali olarak belirlemek amactyla planlanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimu arihginda 24 bal arisi kolonisinde 1998
yili ilkbaharinda yurutdlmuastir. Deneme 0Oncesi
arastirmaya alinan koloniler, mart aymnin birinci
haftasinda arili cerceve (8-9 adet) ve yavrulu alan (3200-
3500 cm®) biytkligi bakimindan esitlenmistir.
Arastirma kolonileri tesadifi olarak altisar kolonilik dort
gruba ayrilmistir. Arastirmada fluvalinate, amitraz ve
coumaphos etkili maddeli ilaglarin V. jacobsoniye ve bal
arilaria olan etkinlikleri belirlenmeye calisiimis, ilaglama
yapilmayan kontrol grubu koloniler ile karsilastirilmigtir.

Arastirmaya alinan koloni gruplarinda ilaclama éncesi
ve ilaclama sonrasi ergin ari ve kapali yavru gozleri
icerisindeki varroa bulasikligi belirlenmistir. Ergin arilar
Uzerinde varroa bulasiklik oranini belirlemek amaciyla,
denemeye giren her koloniden yaklasik 150-200 adet
ergin isci ar1, petekler Uzerinden alinarak icinde ilacl su
bulunan  kavanozlara Kkonulmustur. Kavanozlara
orneklenen ergin arilar ve 6li varroalar sayilmistir. Her
koloniden 200 adet kapali yavru gozleri acilarak,
g6zlerdeki varroa sayimlari yapilmis, Kolonilerin kapall
yavru gozlerindeki varroa bulasiklik orani saptanmistir.
Deneme kolonilerinin ilaclama 6ncesi ve sonrasi toplam
yuzde varroa bulasiklik degeri belirlenmigtir (10).

A grubunu olusturan Kkolonilere, icerisinde etkili
maddesi fluvalinate olan Mavrik® verilmistir. Mavrik®'in
% 20'lik ¢ozeltisi hazirlanarak, bu ¢ozeltiye 4x20x200
mm boyutundaki kontraplak cubuklar daldiriimis ve
cubuklar 3 gun sire ile ¢ozelti icinde tutulmustur.
Cozeltiden cikarilan ¢ubuklar 20-25 C° oda sicakliginda
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kurutulmustur (11). ilacl cubuklardan birisi her koloninin
kuluckaligindaki yavrulu cerceveler arasinda 16 gin sure
ile bekletilmistir.

B grubunu olusturan Kolonilere, her biri 20 mg
amitraz (Vamitrat-VA)® iceren fumigant geritleri
verilmistir. Her koloniye verilen bir adet amitraz seriti bog
bir cerceveye asilip Kulugkalik Uzerine yerlestirilen bos
ballik icerisinde yakilarak kovanlar dumanlanmistir.
Dumanlama arilarin kovana doéndikleri gin sonunda
yapilmig, Kovan giris ve havalandirma delikleri 45 dakika
sureyle kapali tutulmustur. Amitraz uygulamalari 3 gin
ara ile 4 kez tekrarlanmistir.

C grubunu olusturan kolonilere, coumaphos aktif
maddeli sistemik etkiye sahip Perizin® kullaniimistir. Her
koloniye 1 cc perizin, 50 cc suda ¢6zUllp, cerceveler
arasina puskurtulerek verilmistir. Perizin uygulamalari 7
gun ara ile 2 kez tekrarlanmigtir.

D grubunu olusturan kolonilere, hicbir ila¢ uygulamasi
yapiimamistir. Denemeye alinan tim Kkoloniler 16 gun
suresince gozlenmis ve gerekli olcimler yapilmigtir.
Kulugkalik ile ugus tahtasi arasinda bulunan ¢ekmeceye
yerlestirilen karton Uzerine gunlik olarak dokulen canli ve
61U varroa ile 6lu ar1 miktarlari sayilmistir. Arastirmada
kullanilan ilaclarin V. jacobsoniye karsi etki degerleri
Henderson-Tilton esitlidi ile belirlenmistir (12).

Bulgular

Ari Kolonilerinde Varroa Bulasiklik Degeri ve ilag
Uygulamalarinin Etkileri

Arastirmaya  alinan  ar1  kolonilerinin ilag
uygulamalarindan 6nce ylzde varroa bulasiklik
degerlerinin 12,84+0,76-14,05+1,78 arasinda degistigi
ve ortalama 13,32+0,29 oldugu; yapilan varyans analiz
sonuglarina gére koloni gruplari arasinda ilaglama éncesi
varroa bulasiklik orani bakimindan énemli farkliliklarin
olmadigi belirlenmistir (P>0,05). Ayni kolonilerin ilag
uygulamasindan sonra belirlenen yiizde varroa bulagiklik
degerlerinin 0,56+0,36-24,24+1,76 arasinda degistigi
ve ortalama 7,85+5,51 oldugu saptanmistir. Yapilan
varyans analiz sonuglarina gore ila¢ uygulamalarindan
sonra koloni gruplarina ait varroa bulasiklik degerleri
farki P<0,01 duzeyinde 6nemli bulunmugstur (Tablo 1).
Ar1 Kolonilerine uygulanan kimyasal maddelerin V.
Jjacobsoni'ye Karsi etki de@erleri Tablo 2'de verilmistir.



Tablo 1. Art Koloni Gruplarinin Ortalama Varroa

Gruplar {laglama Oncesi {laclama Sonrasi Bulasiklik Degerleri (96).
n X£5% X+SX

A Grubu (Fluvalinate) 6 12,84+076 0,56+0,36 a

B Grubu (Amitraz) 6 14,05+1,78 2,23+0,30 b

C Grubu (Coumaphos) 6 13,57+0,83 4,39+0,85 b

D Grubu (Kontrol) 6 12,85+0,29 24.,24+1,76 c

Ortalama 24 13,32+0,29 7,85+5,51

Varroaya karsi ila¢ etkilerinin farkliligini ortaya
koymak i¢in yapilan varyans analizinde, gruplar arasindaki
fark P<0,01 dlzeyinde 6nemli bulunmustur. Bu
istatistiksel sonug, ilaglama &ncesi ayni varroa bulasiklik
degerine sahip olan ve varroa kontrolinde en son 1997
sonbaharinda fluvalinate ile ilaclama yapilan kolonilerde
1998 yili igin ilkbahar uygulamalarinin ilag¢ secimine bagli
olarak farkli etkide bulundugunu géstermektedir.

ilac Uygulamalarinin Oli, Canli Varroa ve Olii Ari
Sayisi Uzerine Etkileri

Ar1 Kolonilerinde ila¢ uygulanmasi sonrasi, Kkoloni
gruplarinda guinlik olarak dokulen 6l ve canli varroalar
ile 610 arilar 16 gun sureyle sayilmis elde edilen sonuglar
Sekil 1, 2 ve 3'de verilmistir.

A grubu Kolonilere uygulanan fluvalinate ilacinin 16
gun kolonilerde tutulmasi sonucu gunlik olarak belirlenen
toplam 0610 varroa sayilart 1.gln 1615 adet, 2. gin 789

Tablo 2. Ari Koloni Gruplarina Uygulanan llaclarin Etki Degeri (9). adet, 5. giin 684 adet, 6.gun 721 adet, 7. glin 750 adet,
10. glin 819 adet ve 12. giin ise 731 adet belirlenmistir.
Gruplar Henderson-Tilton'a Gére Ancak bu ilacin 12. glinden sonra daha az sayida varroa
Etki Degeri 6limune neden oldugu belirlenmistir (Sekil 1).
n X+5x B grubu Kkolonilere uygulanan amitrazin etkinligi 6l
varroa sayisl olarak en fazla birinci giinde 1176 adet
A Grubu (Fluvalinate) 6 97,28+1,96 a olmustur. Dérdlnci giinde 659 adet, yedinci giinde 1531
B Grubu (Amitraz) 6 91,13+1,03 ab adet ve onuncu ginde ise 701 adet Ol0 varroa
C Grubu (Coumaphos) 6 83,39+2,88 b belirlenmistir. Amitraz ilacinin 3 giinde bir uygulanmasi
Ortalama 18 90,60+4,01 ile varroa olimlerinin de U¢ giinde bir yiiksek degerler
gosterdigi kanitlanmustir (Sekil, 1).
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C grubu kolonilere uygulanan Perizin® ilacinin
uygulama 06zelligine uygun olarak en ylksek etkinlik
birinci ginde 651 ve sekizinci giinde 448 adet 6lu varroa
olarak saptanmustir. Ilag uygulanmayan kontrol grubunun
gunlik sayimlarinda dogal olarak varroa 6limlerinin
oldugu belirlenmistir (Sekil 1).

Koloni gruplari arasinda gunlik olarak en fazla
dokilen canli varroa miktari A grubunda 7. ginde 236
adet, 8. ginde 178 adet olmustur. A grubunun canli
varroa sonuglari 6li varroa ile bir paralellik gostermistir.
B grubunda 7. giinde 45 adet; C grubunda 8. glinde 18
adet ve Kontrol grubunda ise 8. ginde 14 adet canli
varroa dokilmustir (Sekil 2).

Koloni gruplari arasinda ginlik olarak en fazla 6ld ari
miktari A grubunda 7., 8., 9. ve 10. glnlerde; B
grubunda 4., 7. ve 9. glnlerde belirlenmigtir. C ve D
gruplarinda ise bu miktar olduk¢a disik olarak
belirlenmistir. Ancak A grubundaki OlU arilar arasinda

A grubu kolonilerine fluvalinate uygulanmasi sonucu
16 glnde toplam 8251 adet 61U varroa, 1297 adet canli
varroa, 540 adet 61U ar1 saptanmistir. B grubunda toplam
6228 adet 6lU varroa, 236 adet canli varroa, 141 adet
6lU ar1; C grubunda 2122 adet 6lu varroa, 81 adet canli
varroa ile 81 adet 6lU ari;. Kontrol grubunda ise ayni
strede toplam 81 adet 61U varroa, 52 adet canli varroa,
105 adet 61U ar1 sayimigtir (Sekil 4).

Arastirma suresince Kkoloni gruplarina ait gunlik
ortalama 06l0 ve canli varroa ile Ol ar1 sayilar
belirlenmistir. Bu sonuclara gére A, B, C ve Kontrol
gruplarinda ortalama Olu varroa sayilarinin sirasiyla
515,68+104,99, 389,25+106,08, 132,62+42,38,
47,75+4,64 oldugu belirlenmigstir. Yapilan varyans analiz
sonuclarina goére gruplar arasindaki farklar P<0,01
dzeyinde 6nemli bulunmustur.

Deneme gruplarinda gunluk olarak Kkarton uzerinde
sayllan ortalama canli varroa miktarlari A, B, C ve D

erkek ar1 miktarinin fazla oldugu gézlenmistir (Sekil 3). grubunda sirasiyla 81,06+17,97, 81,06+17,97,
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5,06+1,39 ve 3,25+1,07 olmugstur. Yapilan varyans
analiz sonuglarina gore gruplar arasindaki farkliliklar
P<0,01 dizeyinde 6énemli bulunmustur.

Deneme gruplari arasinda en yuksek gunlik ari
olumlerinin A grubunda oldugu (33,75+6,75)
belirlenmistir. B, C ve D gruplarinda ise gunlik ari
olumleri sirasiyla 8,81+1,31, 5,06+0,81, ve 6,56+0,94
olarak saptanmistir. Oli ari miktari acisindan Koloni
gruplari arasindaki farklar P<0,01 dlzeyinde 6nemli
bulunmustur.

Tartisma ve Sonug

Bal arisi Kolonilerinde Varroa jacobsoni ile savasimda
Ulkemizde yaygin olarak kullanilan fluvalinate, amitraz ve
coumaphos etkili maddeli ilaglarin etkinligi arastirilmistir.
Bu ilaglardan Mavrik® (fluvalinate) ruhsatsiz, Vamitrat-
VA® (amitraz) ve Perizin® (coumaphos) ruhsatli olarak
aricllar tarafindan bu parazite karsi ari Kolonilerinde
kullaniimaktadir. Bu ilaclarin V._jacobsonr'ye karsi etkinligi
fluvalinate'de % 97,3, amitraz’da % 91,1 ve
coumaphos'da % 83,4 olarak belirlenmistir.

En yiksek uygulama etkinligi % 97,28+1,96 degeri
ile A grubu Kolonilerde gorulmustir. Bu grupta varroa
bulasikliginin % 12,84 den ilaclama sonrasi % 0,56
dizeye dismus olmasi, fluvalinate'in kolonilerdeki varroa
populasyonunu % 95,6 oraninda  azalttigini
gostermektedir. Bu sonuclar; fluvalinate etkinligini %
94,7-99 arasinda bulan (13) ile % 99,6 oldugunu
vurgulayan (14)'in bildirigleri ile uyumluluk gdéstermis;

D

ancak (15)'nin buldugu degerden (% 85,8) ise daha
yuksek cikmustir.

Amitraz, bu ilacin uygulandigi B grubu kolonilerde
varroa populasyonunu % 84,1 oraninda azaltmistir.
Amitrazin varroaya Karsi etkinligi ortalama 91,13+1,03
olmustur. Bu sonu¢ ayni ilacin daha onceki yillarda
belirlenen etkinliginden (% 99,60), (% 96,78) daha
dustk ¢ikmistir (16, 17).

C grubu Kkolonilere uygulanan coumaphos etkili ilacin
varroaya etkinligi ortalama 83,39+2,88 olmustur. Bu ilag
kolonilere fluvalinate ve amitrazdan daha dusik degerde
etki gostermistir. Perizinin ortalama % 83 dizeyindeki
etkinligi, (18)'nin ayni ila¢ icin bildirdigi sonuctan (% 90)
daha disUk bulunmugtur.

Fluvalinate etkili maddeli ilaclarin (Mavrik, Apistan,
Klartan, Miticide) asiri dozlarda uzun yillar kullanildigi
Ulkelerde, parazitin bu ilaglara karsi diren¢ kazandigr ve
Ozellikle bal, balmumu ve propolis gibi ar1 Urinlerinde
kalinti biraktigi konusundaki tartismalar strdirdlmekte
ve calismalar yogunlasmaktadir. Bu arastirma &ncesi,
deneme gruplarini olusturan kolonilerde varroaya karsi
fluvalinate etkili ila¢ kullanilmig olmasina Kkarsin, bu
calismada fluvalinate etkinliginin azalmadigi
belirlenmistir. Ayrica bu ilag, Vamitrat-VA® ve Perizin®'e
oranla parazit Uzerinde daha etkili olmustur. Arastirma
amaciyla ayni kolonilerin 1998 sonbahar mevsiminde
ilaclama Oncesi ergin ari Uzerindeki ortalama % varroa
bulagikliligi A grubunda % 0,24, B grubunda % 0,21, C
grubunda % 0,48 olmasina Karsilik; hi¢ ilaglama
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yapitimayan D grubu kontrol kolonilerinden ikisinin bu
mevsimde s6ndigu ve geriye kalan 4 kolonide ergin arilar
Uzerinde ortalama % 27 ve kapali yavrulu gozlerinde %
56 oraninda varroa bulasikliliginin oldugu belirlenmistir.
Bltlin bu sonuglar dikkate alindiinda; ari kolonileri
Uzerinde etkinligini sirdiren V. jacobsoni ile iki mevsim
mucadele yapilmamas! durumunda Kolonilerin séndigu,
hayatta kalan Kolonilerde varroa populasyonunun arttigi
ve bir mevsim onceki bulasikliidin iki katina c¢iktigi
goérilmektedir.
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