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Ozet: Bu calismada Artvin ili Borcka llcesi Camili yoresinde yetistiriciligi yapilan bal arisi (Apis mellifera L.) morfolojik yapisi
belirlenmek ve tanimlanmak amaciyla incelenmistir. Ug ariliktan ogul déneminde toplam 24 is¢i ari 6rnegi alinmig ve her 6rnekte 20
arida olmak Uzere 29 morfolojik karakterin biyometrik dl¢timleri yapiimistir. Dederlendirmede bu ydredeki ariliklarda mevcut arilarin
femur uzunlugu, 3. ve 4. tergit genisligi, mumsalgr ylzeyi uzunlugu, kanat genisligi, arka bacak uzunlugu ve vicut biyikluginde
Onemli varyasyon belirlenmistir. Yore arisi birérnek renk, uzun kanat, uzun dil, orta uzunlukta kil értisi ve disik tomentum indeks
karakterlerine sahiptir. Bu ari genotipi uzun bir slrede adapte oldugu bu cografik bélgenin ekolgjik 6zelliklerine uygun morfolgjik
yap! kazanmig Kafkas ar1 irkinin cografik bir tipidir.

Anahtar Sézcukler: Borcka, Camili yoresi, Balarisi (Apis mellifera L.), Morfolojik Karakterler

Morphological Characters of the Honeybee (Apis mellifera L.) of the Artvin Borcka-Camili
(Macahel) Region

Abstract: This study was conducted in order to determine the morphological characters of the honeybee (Apis mellifera L.) and to
identify the genotype grown in the Camili area of the northeastern Anatolian region. A total of 24 experimental samples were
collected from 3 apiaries in different locations. From each sample, 20 workers were examined and 29 morphological characters were
measured biometrically. There were significant differences between the apiaries with respect to: the length of the femur, width of
tergite 3, width of tergite 4, length of the wax plate of sternite 3 (longitudinal), width of the forewing, length of the hind leg and
overall body size (Ts+T,). This genotype was found to have uniform colour, a long wing and tongue, medium-length hair on tergite

5, short legs and a low tomentum index. On the basis of these results, it was concluded that this genotype is an ecotype of Apis

mellifera caucasica G. owing to the ecological features of the geographical region in which this genotype occurs.
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Giris

Bal arilarinda biyometrik yontemler esas alinarak
yapilan taksonomik siniflandirma sonucu dinyanin farkl
cografik bolgelerinde 24 bal arisi (Apis mellifera L.) irki
tanimlanmistir (1). Bu irklardan bazilari sahip olduklari
ekonomik karakterler sebebiyle hep aranan genotipler
olmuglardir. Karniol (A. m. carnica), lItalyan (A. m.
ligustica), Bati Avrupa (A. m. mellifera L.) ve Kafkas (A.
m. caucasica) irklari bunlardan 6nemli olanlaridir. Bu
onemli ari irklarindan Kafkas arisi, Cecenistan, Abhasya,
Gurcistan, Dagistan, Ermenistan, Azerbaycan ve
Turkiye'nin Kuzeydogu Anadolu Bolgelerinde dagilim
gostermektedir (1, 2, 3). Diger irklarda oldugu gibi bu arti
Irki da adini binlerce yildan giinimuze kadar gecen sireg

icerisinde adapte olup yetistigi Kafkasya bolgesinden
almaktadir. Bu genotip ilk olarak Kuzey Kafkasya'nin
Mozdok bélgesinden alinan ornekler Uzerinde Apis
remipes olarak, yine Kafkaslardan Almanya’ya goturilen
orneklerde zoolog Pollman tarafindan ilk olarak Kafkas
adini almistir. Ancak bu adla uzun bir stre taninmamustir.
1919 yilinda ilk Taksonomik siniflandiriimasi Gorbachev
tarafindan Apis mellifera caucasica Gorbatschev olarak
yapilmis ve daha sonra hep bu adla dederlendirilmistir (1).
Kafkaslar Bolgesindeki populasyonunun morfolojik,
fizyolojik ve davranigsal karakterleri detaylariyla ortaya
konmustur. Arastirmalarda bu bolgeler arasinda bu
genotipin morfolgjik ©zelliklerinde 6nemli varyasyon
belirlenmistir (4, 5, 6, 7, 8). Turkiye kisminda dagilim
gosteren populasyonun morfolojik ¢zellikleri (2, 3, 9, 10,
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11, 12), fizyolojik ve davranis 6zellikleri (14, 15, 16, 17)
ve mitokondrial DNA gibi genetik yapisi (18) Uzerinde de
calismalar yapilmistir. Ancak bélgenin cok genis ve
cografik yapinin  farklihdi sebebiyle tim bolge
populasyonu yeterince bilinmemektedir. Diger taraftan
llkemizde yogun bicimdeki gécer aricilik sonucu bu ari
genotipinin saf olarak ancak ulagimin olmadidi yerlerde
kaldigr bilinmektedir (13). Bu yerlerden birisi de Artvin
ilinin Borcka ilcesine bagl ve kuzey-dogusunda yer alan ve
dogal yapinin bozulmadigi Camili yéresidir.

Dogal yapisinin  bozulmamis olmasi sebebiyle son
yillarda bu yoéreye blylk ilgi duyulmaktadir. Bazi
kuruluglar tarafindan bu bdlgenin gelismesi amaciyla
projeler uygulanmaktadir. Bu projelerden birisi de ana ari
yetistiriciligi ile ilgilidir. Kafkas arisinin dagilim gosterdigi
alanin bir bolgesi olmasi ve saflifini muhafaza etmesi
sebebiyle buradaki ariya blyltk bir talep oldugu
bilinmektedir. Bununla beraber bu arinin morfolgjik,
fizyolojik ve davranis 6zellikleri ile ilgili ¢alisma mevcut
degildir.

Bu calismada, 6nemli bir damizlik materyal bolgesi
olan bu yore arisini morfolojik 0Ozellikleri yonunden
tanimlamak, bilinen Kafkas ari irki ile morfolojik
karsilastirmasini yaparak saf olup olmadigini belirlemek
ve gelecekte yapilacak c¢alismalara 1sik tutmak
amagclanmistir.
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Materyal ve Metot

Artvin ili Borgka ilcesi Camili (Macahel) Yoresi bal arisi
isci arilart bu calismanin materyalini olugturmustur.

Yore, deniz seviyesinden yaklasik 300 m yUkseklikte
cok zengin ormanlarla kapli bir vadidir. Bu vadide toplam
18 Kkdy bulunmakta olup, bunlardan 6 tanesi Turkiye'ye
aittir. Diger 12 koy Gurcistan Devletine baglidir. Bu
Koyler birbirlerine cok yakin mesafelerde olup birer
mahalle seklindedirler. Camili Artvin'e 82 ve Borc¢ka'ya ise
52 Km mesafededir.

isci ar1 6rnekleri merkez Camili olmak lizere 3 ayri
koydeki ariliklarda mevcut Kolonilerden ogul ddénemi
sayllan 1999 yili Temmuz ayinda her ariliktan 8’er olmak
Uzere toplam 24 adet ¢rnek alinmistir. Dilin digarida
olmasini saglamak icin alinma aninda érneklere kaynar su
uygulanmasl yapilmistir. Ornekler preparat hazirlanincaya
kadar etil alkolde muhafaza edilmiglerdir (19, 20).

Calismada 24 6rnek ve her 6rnekte 20 isci ar1 olmak
tzere toplam 480 isci arida ; besinci tergit kil uzunlugu,
doérdunct tergit kege bant genigligi, dordincu tergit
parlak zemin genisligi, femur uzunlugu, tibia uzunlugu,
tibia genisligi, metatarsus uzunlugu, metatarsus genisligi,
Uglncl tergit genisligi, dérdincu tergit genisligi, Ugtncl
sternit geniglidi, mumsalgi ytzeyi uzunlugu, mumsalgi
yuzeyi genigligi, mum yuzeyleri arasi mesafe, kanat

Sekil 1. Kafkas Ar Irki (A, m.
caucasica G.)nin  dagihm
gosterdigi  saha ve bazl
bolgelerde  Dbelirlenen  dil
uzunlugu (Alpatov, 1929;
Ruttner, 1988) degerleri ile
bu calisma materyalinin

Hazar Denizi alindigl bolge gorulmektedir.

Azerbaycan



uzunlugu, kanat genigligi, kubital a damar uzunlugu,
cubital b damar uzunlugu, ikinci, Uglnct ve dordunci
tergum ile scutellum rengi, ve her ¢rnekte 25 toplam 600
is¢i arida dil uzunlugu olmak Uzere toplam 22 Karaktere
ait biyometrik olcuimleri Ruttner ve ark. (19)'nin
bildiriglerine uygun olarak yapilmistir.

Mikroskopta olcimi  yapilan  ve  biyometrik
degerlendirmede standart olarak kabul edilen bu
karakterlerin toplam, alan tespiti ve birbirleriyle
oranlamas! ile de; tomentum indeks, cubital indeks,
metatarsal indeks, arka bacak uzunlugu, viicut buyukligu
ve corbicul alani olmak Uzere 6 adet ikinci derece degerler
olarak bilinen karakter degerlendirmeye alinmistir (1, 11,
12,17, 21).

Degerlendirmede bu yore arilari toplam 29 morfolgjik
karakter yoninden tanimlanmstir. Orneklerin alindidi
ariliklar arasinda bu karakterlerce bir farkliigin olup

A. GULER

olmadigi saptanmaya ve populasyonun genel morfolgjik
yapisi tanimlanmaya calisiimigtir. Verilere tek yonli
varyans analizi uygulanmis, degiskenler arasi iliskilerin
belirlenmesinde regresyon analizi ve grup ortalamalari
arasindaki farklillk duzeyini belirlemede Duncan ¢oklu
Karsilastirma testi uygulanmistir (22).

Bulgular

Camili (Macahel) yoéresindeki 3 ariliktan alinan toplam
24 0Ornedi temsil eden 480 is¢i arinin 29 morfolojik
karakterine iliskin degerler (g tablo halinde sunulmustur.
Vicutta farkli organlar Uzerinden biyometrik o6lcimleri
alinan Karakterler Tablo 1, bu arinin belirlenen renk
degerleri Tablo 2 ve ikinci derece deger olarak belirlenen
karakterler ise Tablo 3'de sunulmustur.

Degerlendirmenin ilk asamasinda bolge
populasyonunun genel ortalama degerleri verilmistir.

Tablo 1. Camili yoresi arilarinin kil, dil, femur, tibia, metatarsus, mum yUzeyi, kanat, cubital a ve cubital b damar uzunluklari ile tergit kece, tergit
parlak zemin, tibia, metatarsus, 3. tergit, 4. tergit, 3. sternit, mum yuzeyi ve kanat genigliklerine iliskin ortalama, standart hata, mini-
mum ve maksimum degerleri.

Karakter

Adi n X+Sx Minimum Maksimum

Besinci tergit kil uzunlugu (mm) 480 0.3199+0.0033 0.2940 0.3557

4. tergit kege bant genisligi (mm) 480 0.9736+0.0094 0.7839 1.0055

4. tergit parlak zemin genisligi (mm) 480 0.4146+0.0036 0.3763 0.4425

Dil uzunlugu (mm) 600 6.6810+0.0103 6.5679 6.7943

Femur uzunlugu (mm) 480 2.7099+0.0102 2.6431 2.7989

Tibia uzunlugu (mm) 480 3.2385+0.0090 3.1193 3.3692

Tibia genisligi (mm) 480 1.1365+0.0057 1.0878 1.1731

Metatarsus uzunlugu (mm) 480 2.0858+0.0055 2.0168 2.1153

Metatarsus genigligi (mm) 480 1.1969+0.0053 1.1554 1.2495

3. tergit genigligi (mm) 480 2.2279+0.0067 2.1903 2.3020

4. tergit genisligi (mm) 480 2.1710+0.0061 2.0962 2.2256

3. sternit genigligi (mm) 480 2.9296+0.0074 2.8636 2.9988

Mumsalg! ylzeyi uzunlugu (mm) 480 1.4482+0.0068 1.3906 1.4994

Mumsalgi yizeyi genigligi (mm) 480 2.4069+0.0084 2.3461 2.4843

Mum yUzeyleri arasi mesafe(mm) 480 0.2817+0.0052 0.2322 0.3234

Kanat uzunlugu (mm) 480 9.3801+0.0154 9.2198 9.4903

Kanat genisligi (mm) 480 3.1491+0.0089 3.0664 3.2164

Cubital a damar uzunlugu (mm) 480 0.5166+0.0030 0.4659 0.5439

Cubital b damar uzunlugu (mm) 480 0.2484+0.0021 0.2245 0.2690

Karakter Tablo 2. Camili  yoresi arilariin ikinci,

Adi n X+5x Minimum Maksimum UcUncl, dordinct tergit ile scutel-

lum renklerine (skala) iliskin ortala-
ikinci tergit rengi (skala) 480 4.5210+0.0730 3.4250 5.0800 ma. standart hata. minimum  ve

Uclincdl tergit rengi (oran) 480 4.1631+0.0754 3.4750 4.8000 maksimum degerleri.

Dérduncu tergit rengi (skala) 480 1.2375+0.0617 0.8000 2.0500

Scutellum rengi (skala) 480 0.0250+0.0127 0.0000 0.2250
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Bu asamada 3 ayri ariliktan alinan ¢rneklere iliskin
farkll organlar Uzerinden biyometrik Ol¢imleri alinan
Karakterler Tablo 4, bu o6rneklerde belirlenen renk

degerleri Tablo 5 ve ikinci derece degerler olarak
belirlenen karakterler ise Tablo 6'da sunulmustur.

Karakter Adi n X+5x Minimum Maksimum Tablo Camili yoresi arllarinin ikinci derece
degerler olarak bilinen tomentum,

Tomentum indeks (oran) 480 2.3540+0.0310 1.8520 2.586 Ct}blﬁa' ‘y?'metatarsal indeks ile YUCUt

Arka bacak uzunlugu (mm) 480 8.0399+0.0184 7.8910 8.2610 buyuklugu, arka bac_gk _UZUHIUQU ve

Viicut biyikIiga (mm) 480 4.3985+0.0113 4.2865 45227 corbicul alanlarm_a-lllgkm orTalame_a.

Mumsalgi yiizeyi alani (mm?) 480 2.7357+0.0170 2.5612 2.9172 standart hata, minimum ve maksi-

Cubital indeks (oran) 480 2.0933+0.0243 1.8778 2.3207 mum degerleri.

Corbicul alani (mmz) 480 1.8511+0.0092 1.7640 1.9410

Metatarsal indeks (oran) 480 57.5934+0.2130 55.4300 59.9270

Tablo 4. Camili yoresinde 3 ariliktan alinan 6rneklere ait arilarin kil, dil, femur, tibia, metatarsus, mum ylzeyi, kanat, cubital a ve cubital b uzun-

luklar ile tergit kece, tergit parlak zemin, tibia, metatarsus, 3. tergit, 4. tergit, 3. sternit, mum yizeyi ve kanat genigliklerine iliskin orta-
lama ve standart sapma degerleri.

Karakter 1. Arilik 1. Arilik 11. Arilik
Adi Ortalama Ortalama Ortalama
S. Sapma S. Sapma S. Sapma
Besinci tergit kil uzunlugu (mm) 0.3144 0.3223 0.0145
0.0153 0.0096 0.3232
4. tergit kece bant genisligi (mm) 0.9761 0.9478 0.9968
0.0096 0.0711 0.0109
4. tergit parlak zemin genigligi (mm) 0.4047 0.4174 0.4217
0.0191 0.0121 0.0147
Dil uzunlugu (mm) 6.662 6.6742 6.7069
0.0539 0.0293 0.0518
Femur uzunlugu (mm) 2.7572*** 2.6941 2.6783
0.0366 a 0.0454 b 0.0229 b
Tibia uzunlugu (mm) 3.2439 3.2204 3.2513
0.0593 0.0463 0.0252
Tibia genisligi (mm) 1.1402 1.1293 1.1399
0.0302 0.0268 0.0121
Metatarsus uzunlugu (mm) 2.0969 2.0749 2.0856
0.0127 0.0296 0.0169
Metatarsus genigligi (mm) 1.2052 1.1939 1.1914
0.0296 0.0248 0.0155
3. tergit genisligi (mm) 2.2540*** 2.2171 2.2127
0.0354 a 0.0218 b 0.0107 b
4. tergit genisligi (mm) 2.1877*** 2.1455 2.18
0.0287 a 0.0261 b 0.0255 a
3. sternit genisligi (mm) 2.9289 2.9165 2.9433
0.0381 0.0352 0.0309
Mumsalgr yuzeyi uzunlugu (mm) 1.4722%** 1.4211 1.4513
0.0222 a 0.0208 b 0.0221 a
Mumsalgr yuzeyi genisligi (mm) 2.4136 2.3956 2.4089
0.0483 0.0345 0.0282
Mum yizeyleri arasi mesafe(mm) 0.2804 0.2828 0.2819
0.0291 0.0175 0.0233
Kanat uzunlugu (mm) 9.3657 9.3743 9.4003
0.0857 0.0568 0.0771
Kanat genigligi (mm) 3.1185* 3.1577 3.1712
0.0315b 0.0432 a 0.0310 a
Cubital a damar uzunlugu (mm) 0.5228 0.513 0.5139
0.0138 0.0096 0.0221
Cubital b damar uzunlugu (mm) 0.2451 0.2512 0.2488
0.0123 0.0125 0.0116

* % ye***=0.05, 0.01 ve 0.001 6nem dizeylerinde varyasyonu; a,b,c ise istatistiki farkliligi olan gruplari géstermektedir.
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Karakter 1. Arilik I Arilik I Anlk ~ Tablo 5. Camili yoresinde 3 ariliktan
Adi Ortalama Ortalama Ortalama alinan orneklere ait arilarin
S. Sapma S. Sapma S. Sapma ikinci, Uclncl, doérdincu
tergit ile scutellum renkler-
ikinci tergit rengi (skala) 4.3869 4.6475 4.5288 ine iliskin ortalama ve stan-
0.5099 0.2988 0.1926 dart sapma degerleri
Uclincii tergit rengi (skala) 4.0438 4.2438 4.2019
0.2699 0.4337 0.3851
Dérdincu tergit rengi (skala) 1.1376 1.3563 1.2188
0.162 0.4179 0.2577
Scutellum rengi (skala) 0.0188 0 0.0563
0.0259 0 0.0971
Karakter L. Arilik 1. Anilik woarpk @006 Camilyoresinde 3 arliktan
Adi Ortalama Ortalama Ortalama alinan orneklere ait arilarin
ikinci derece degerler olarak
5. Sapma S. Sapma 5. Sapma bilinen tomentum, cubital ve
) metatarsal indeks ile vicut
Tomentum indeks (oran) 2.4168 2.2789 2.3665 buyukligi, arka bacak
0.1032 0.2084 0.0921 uzunlugu ve corbicul alan-
Arka bacak uzunlugu (mm) 8.1140%*+ 7.9896 8.0161 larina iligkin - ortalama ve
0.0957 a 0.0741 b 0.0499 b standart sapma degerleri.
Viicut blytkligt (mm) 4.441 1% 4.3587 4.3957
0.0618 a 0.0419 ab 0.0283 b
Cubital indeks (oran) 2.1321 2.0476 2.1008
0.1435 0.124 0.0824
Corbicul alani (mmz) 1.8493 1.8185 1.8511
0.0576 0.0418 0.0265
Metatarsal indeks (oran) 57.4656 57.5934 57.1299
1.2592 1.1587 0.7583

* 1% ye***=0.05, 0.01 ve 0.001 6nem diizeylerinde varyasyonu; a,b,c ise istatistiki farkliligi olan

gruplart géstermektedir.

Yapilan biyometrik 6lcim ve degerlendirme
sonucunda ariliklarda mevcut is¢i arilarda femur uzunlugu
(P<0.001), Uclncl tergit genisligi (P<0.001), dérdinci
tergit genisligi (P<0.01), mumesalgl yuzeyi uzunlugu
(P<0.0001) ve kanat genisligi (P<0.05) yoninden 6nemli
varyasyon belirlenmistir (Tablo 4).

Buna Karslilik ikinci, Gc¢linct ve dordunct tergum ile
scutellum renginde farklilik saptanmamistir (Tablo 5).

Tablo 6 incelendiginde ikinci derece degerlerden arka
bacak uzunlugu ve vicut blyukligl Kkarakterlerince
ariliklar arasinda 6nemli (P<0.001) diizeyde varyasyon
oldugu gérilmektedir.

Tartisma

Borcka ilcesi Camili yoresi arisinin  morfolojik
Ozelliklerinin tanimlanmasina yonelik bu c¢alismada elde

edilen sonuglar Kafkas arisinin morfolojisi Uzerinde
yapilmis calismalarla Karsilastirilmasi yapilimis ve konu bu
cercevede tartisiimistir.

Bu vadideki ariliklarda mevcut arilarin kil uzunlugunda
farklihk gorilmemistir. Belirlenen ortalama
0.3199+0.0033 mm kil uzunlugu bu ar1 genotipinin orta
uzunlukta bir ¢rtiye sahip oldugu ve daha énce Ruttner
(1)'in Kafkas arr irki (0.335 mm) ve Giler ve Kaftanoglu
(11)'nun Ardahan Posof arisi icin bildirdikleri
(0.327+0.003 mm) degerlere yakin, Karacaoglu
(10)'nun Ardahan arisinda belirledigi degerden (0.400
mm) daha diguktur. Gri Kafkas arisina gore az da olsa
daha duguk kil 6rtistne sahip oldugu gorulmektedir. Bu
durumun cografik yapidan kaynaklandigli sonucuna
varilmistir.  Zira bdlge deniz seviyesinden 300 m
yukseklikte olup, Kkislari soguk ge¢memektedir. Bu
bulgunun Ruttner (1) ve Alpatov (4) gibi arastiricilarin
cogu ari 1rk ve ekotipleri icin acikladiklari soguktan
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korunma sebebiyle soguk iklim populasyonlarinda kil
Ortisinin daha uzun olustugunu ifade eden Allen kurali
ile de uyum icinde oldugu sdylenebilir. Ayrica, bu ari
genotipinin gecen sureg icerisinde kazandigi morfolgjik
yaply! yeterince tanimlayip ortaya koyabilmek amaciyla
degerlendirilmeye alinan tim karakter ciftleri icin
korelasyon matriksleri hesaplanarak karakterlerin
birbirleriyle olan iligkileri incelenmistir. Yapilan
degerlendirmede bu ari genotipinde 2. ve 3. tergum
renkleri ile kil uzunlugu arasinda negatif bir iliski (sirasiyla
r=-0.3298 ve r=-0.369) belirlenmistir. Bu sonug, renkte
meydana gelen agilmaya paralel olarak kil uzunlugunda da
azalmanin meydana geldigini gostermektedir.

Dil uzunlugu Kafkas ari irki icin 6nemli ayirt edici bir
karakter olup, uzun dil yapisina sahip olan bu genotipe
verimlilikte ekonomik bir Kkarakter olarak ustinlik
saglamasina yol a¢mistir. Camili arisinda belirlenen
ortalama 6.6810+0.0103 mm dil uzunlugu Alpatov (4)
ve Bodenheimer (2)'In Kars arisi icin (sirasiyla 6.642 ve
6.645 mm) ve Guler ve Kaftanoglu (11)'nun Ardahan
Posof arisi icin bildirdikleri dil uzunlugu degerlerinden
(6.657+0.015 mm) daha uzun, dider taraftan Alpatov
(4) Bilash ve ark., (6)'in Gri Kafkas arisi i¢in bildirdikleri
(sirasiyla 6.5-6.8 ve 6.7-7.20 mm) degerleri arasinda yer
alirken Borodachov ve Borodachova (7) ve Ruttner (1)'in
Gri Kafkas icin bildirdikleri (sirasiyla 7.046 ve
7.11+£0.003 mm) ve Oztirk (9), Karacaoglu (10) ve
Akyol (16)'un Ardahan yoresi arisi icin bildirdikleri
degerlerden  (sirasiyla 6.76+0.16, 6.860 ve
6.967+0.0738 mm) Kkuic¢lk bulunmustur. Kafkaslar
Bolgesinde bu ar1 irkinin dil uzunlugunda biyUk bir
varyasyonun oldugu aciktir. Ruttner (1)’e gore bu durum
en iyi sekilde Skorikov tarafindan ortaya konmus ve
arastirict Gri Kafkas irkinin dagilim gésterdigi alanda bir
cok ekotipinin bulundugunu saptamis ve bu ekotiplerin dil
uzunluklarinin 6.6 ile 7.2 mm arasinda degisim
gosterdigini  bildirmistir (Sekil 1). Yapilan calismalar
degerlendirildiginde bu ari irkinin 7 mm ve Uzerinde dil
uzunluguna sahip olan populasyonunun Gurcistan Devleti
sinirlari igerisinde yer alan Megrelian Bélgesinde oldugu
gérilmektedir. Bir ¢ok arastiricinin Kafkas ile ilgili
bildirdigi yuksek dil uzunlugu degerleri bu bolge
populasyonuna aittir (6, 7). Ayrica, eski Sovyet Sosyalist
Cumhuriyetleri Birligi déneminde bu ari irkinin islahi
Uzerinde uzun slreyi kapsayan bir ¢cok calisma yapilmis ve
dil uzunlugu yo6ninde seleksiyon uygulamalari
yurdtdlmustur (7). Butun bunlarin sonucunda Camili
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yoresi arisinin dil uzunlugu karakterince Kafkas art irki ile
uyumnlu oldugu gorilmustir. Ayrica, Alpatov (4) Kafkas
arisinin dagiim gosterdidi bu bodlgede dil uzunlugunun
Kuzeyden Glneye dogru bir artis goésterdigini ve
Skorikov'un belirledigi bu durumun gineyde Ardahan ve
Artvin illerini de kapsayacak sekilde devam ettigini
bildirmistir

Ortalama 8.0399+0.0186 mm arka bacak uzunlugu
Ruttner (1), Karacaoglu (10) ve Guler ve Kaftanoglu
(11)'nun bu Dbolge arilart icin bildirdikleri (sirasiyla
ortalama 8.296, 8.137 ve 8.222+0.011 mm)
degerlerinden daha duslUktir. Arka bacak uzunlugunu
olusturan tibia ve metatarsus uzunluklarinda da benzer
durum mevcuttur. Ancak Camili arisinda belirlenen
ortalama 2.7099+0.0102 mm femur uzunlugu Alpatov
(4), Bodenheimer (2), Oztirk (9) ve Giiler ve Kaftanoglu
(11)'nun Kafkas ve Kuzeydogu Anadolu Bélgesi arilar igin
bildirdikleri sirasiyla ortalama 2.777+0.004, 2.790,
2.74 ve 2.830 mm degerlerine yakin bulunmustur. Camili
yoresindeki  ariliklardaki  arilarin  arka  bacak
uzunluklarinda 6nemli (P<0.001) varyasyon mevcuttur.
Bu yore arilarinin arka bacak uzunluklari ile corbicul alant,
cubital b damar uzunlugu, kanat uzunlugu ve vicut
buyUKIUgu arasinda 6nemli diizeyde pozitif iliski ( sirasiyla
0.776, 0.6380.498 ve 0.565) belirlenmistir. Arka
bacagin tibiasi Uzerinde bulunan corbicul alanina iligkin
belirlenen ortalama 1.8511+0.0446 mm? degeri Milne ve
ark. (21)'nin belirledikleri 1.899 -1.737 mm? degerleri
arasinda ancak Guler (17)in Ardahan Posof arisinda
bildirdigi 2.068+0.039 mm® degerinden kiclktr.
Corbicul alani agisindan yore arilari arasinda bir farklilik
gérilmemigstir. Corbicul alani ile tibia genisligi
arasinda(r=+0.799) ve femur uzunlugu arasinda
(r=+0.758) 6nemli iligki belirlenmistir.

Ortadogu Bolgesinin farkli cografyalarinda dagilim
gosteren ari irk ve ekotipleri icerisinde en iri viicuda sahip
olan art A. m. caucasicadir (1). Turkiye'de yapilan
biyometrik calismalarda da (10, 11, 12) bu bdélge arilari
en biyUk vicuda (4.499, 4.529+0.045 ve 4.530+0.015
mm) sahip genotipler olarak tanimlanmiglardir. Alpatov
(4) ve Ruttner (1) Gri Kafkas icin vicut blyikliguni
sirasiyla  4.485+0.005 ve 4.547 mm olarak
bildirmiglerdir. Camili arisinin ortalama 4.3985+0.0113
mm  vicut buylkligunin daha disik oldugu
gorillmektedir. Bu yore arisinin uzun dile sahip olmasi
yaninda, daha ku¢lk vicuda sahip olmasi bu genotipin A.
m. caucasica 'nin ciscaucasica formuna daha yakin oldugu



izlenimini vermigtir. Bu yoére arilarinda en buyuk ve
onemli farklilik, vicut buyukliginu olusturan tg¢lncl ve
dérdunct tergum geniglikleri ile vicut buyUkliginde
gorulmustir. Son donemlerde bolgeye disaridan ari
girmemis oldugu kabul edilirse birbirlerine 2-3 km
mesafede bulunan ariliklarda mevcut arilarda bu dizeyde
genetik yapiya bagl varyasyon belirleme ihtimali dusik
olacaktir. Buradaki farkliigin genotipik yapidan ¢ok,
besleme, Koloni glci ve kullanilan temel petek yasi gibi
yetistiricilik ~ uygulamalarindan  kaynaklanabilecegi
dusinllmektedir.

Camili yoresi genotipinin morfolgjik yapisindaki en
buytk ve 6nemli (P<0.0001) varyasyon mum ylzeyi
uzunlugunda goralmistir. Uglincti sternit genisligi,
mumsalgr ylUzeyi uzunlugu ve genisligi ve mum aynalari
arasi mesafe degerleri Guler ve Kaftanoglu (11)'un
Ardahan Posof Sunguli arisinda belirledidi degerlerle
benzerlik igerisindedir.

Camili arist igin belirlenen ortalama 9.3801+0.0154
mm kanat uzunlugu ¢ogu arastiricilar (2, 4, 7, 9, 10,
12)'In bildirdikleri degerlerden bir kismina yakin bir
kismindan da yuksek bulunmustur. Bu arida kanat
uzunlugunun genel olarak Kafkas ari irkina yakin oldugu
gorulmektedir. Ancak diger vicut organ boyutlarina gére
kanat uzunlugunun daha fazla oldugu sdylenebilir. Bu
sonuglar Allen, Rench ve Bergman Kurallari ve bu ari
genotipinin dagilim gosterdigi alanin cografik yapisi
dikkate alindiginda normal uzunlukta oldugu s®ylenebilir.
Yine 6n kanatlar Uzerinde belirlenen cubital indeks degeri
(ortalama 2.0935+0.1195) Ruttner (1), Karacaoglu (10)
ve Guler ve Kaftanoglu (12)'un Kafkas ve Kuzeydogu
Anadolu arilarinda belirledikleri (sirasiyla 2.16, 1.980 ve
2.108+0.021) degerlerine yakindir. Dlsuk tomentum
indeks Kafkas ari1 irkinin genel karakteristigidir.

ikinci tergitde tespit edilen 4.520+0.0730 skala renk
degeri Ruttner ve ark., (19)'nin Kafkas art irki icin
bildirdigi 3.8 skala deferinden daha yuksektir. Ancak
dérdincu tergitde belirlenen ortalama 1.2375+0.2998
skala degeri Ruttner ve ark., (19)'nin renk skalasinda
verilen simsiyaha (0) yakin bulunmustur. Bu ari
genotipinde blyik bir renk dulzensizligi mevcut olup
bugtine kadar verilen renk sakalalarti ile net bicimde ifade
etmenin yanilglya neden olabilecedi sonucuna varilmistir.
Koloni ortaminda veya biyometrik o6l¢cim amaciyla
preparat hazirlamadan 6nce ariya bakildiginda
tergumlarin kege banti Uzerinin gri-kul arasi bir értlyle
kapli oldugu ve bu 6rtlnin icerisinden de simsiyah killarin
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disarlya uzandigi ve vicudun diger tim kisimlarinin (bas,
toraks, abdomen) simsiyah oldugu gorulir. Sayet arinin
dili digarida ise kahve rengine yakin acik renkli olarak
gorilebilecek tek organ burasidir. Diger taraftan ari
dorsal yizey yere gelecek sekilde cevrildiginde sternumlar
arasl baglanti zarlari tek acik renkli kisim olarak goéralur.
Tergumlar Uzerindeki renk bantlari bu arida ¢ok dar olup
bu durum Ruttner (1) tarafindan da ifade edilmigstir. Cok
duzensiz, noktali, girintili ve cikintili bir renk seridi
mevcuttur. Burada mevcut olan renk Anadolu, italyan
veya diger bazi ar1 genotiplerinde oldugu gibi ton olarak
da sar1 degil daha cok kahverengindedir.

Bu ar1 genotipinin scutellum rengi simsiyah olarak
kabul edilebilir. Renk o&lctmleri alinmadan 06nce
Uzerindeki killar temizlenmek istendiginde vicudun bu
kismini diger kisimlarindan renk olarak ayirmak imkansiz
gibidir. Bisturi ile notum uzerindeki killar temizlendiginde
bile bu kismi net olarak ayirmak glctir. Burada belirlenen
scutellum rengi (0.025+0.0.127 skala) Giler ve
Kaftanoglu (12)'nun Posof Sungllu arisinda belirledidi
(ortalama 0.11+0.035 skala) renginden daha Kkoyu
Ozelliktedir. Yore arisinin renk degerleri biyik oranda
Kafkas arisi ile benzerdir.

Bu ¢ arilikta mevcut arilar morfolgjik yapi olarak
karsilastirildiklarinda 29 karakterden sadece 7 tanesinde
varyasyon belirlenmistir. Bu karakterler femur uzunlugu,
arka bacak uzunlugu, Uclnci ve dordinci tergum
genigligi, vucut buyukligl, mumsalg yizeyi uzunlugu ve
kanat genigligidir. I. ariliktaki arilarin II. ve IIl. ariliktaki
arilardan bazi karakterler, érnedin; femur uzunlugu, arka
bacak uzunlugu, Gglincu tergit genigligi, vicut buyukligu
ve Kkanat genisligi yoninden farkli degerler aldigi
gérilmektedir. Bu nedenle II. ve III. ariliktaki arilarin
belirtilen karakterler yonunden birbirlerine daha cok
benzedikler gorulmustur. Oysa lll. arilik I. ariiga daha
yakin bir mesafededir.

Genel olarak bakildiginda bu yoredeki armin benzer
renk, uzun kanat, kisa bacak, orta uzunlukta kil 6rtisu,
uzun dil ve disik tomentum indeks degerlerine sahip
olmasi sebebiyle Kafkas ari irki (A. m. caucasica G.) ile
buyuk bir benzerlik icerisinde oldugu gorilmektedir. Bazi
karakterlerde gorilen farliliklarin bu arinin binlerce yildir
adapte oldugu bu yorenin yuksekligi, ¢evre sicakligi, flora
kaynak ve cesitliligi ve dogal zararli populasyonu gibi
cografik ozellikleri yani sira, yetistirme doénemi, pupa
déneminde ortam sicakligi, kullanilan petek yasi ve buna
bagl yavru gozu buyUkligua, besleyici art kadrosu ve besin
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kaynaklari gibi ©6nemli faktoérlerin etkilerinin oldugu
tahmin edilmektedir. Bu nedenle deniz seviyesinden 300
m yUkseklikte, kisin ¢ok az bir déneminin Kkarla kapli
kaldigi, ilkbaharin erken geldigi bu vadideki populasyonu
1500-2500 m yikseklige adapte olmus bir populasyon ile
morfolojik yonden Karsilastirildiklarinda aralarinda bir
farklihdin olmasi beklenen bir durumdur. Nitekim
Skorikove 100 ile 1800 m ye kadar degisen farkli rakim
duizeylerinde vucut buyUkligua, dil uzunlugu, kil uzunlugu,
tomentum indeks ve renk Karakterlerini esas alarak
yurdttigu calismada Kafkas ari irkinin 5 farkli ekotipini
tanimlamistir  (1). Ayrica, Smith Dogu Afrika’'da
(Tanzanya) 3000 m yukseklige kadar 300 km'lik bir
mesafede 3 ari irki (A. m. litorea, A. m. scutella ve A. m.
monticola) tanimlamistir (1). Bu nedenle bu calismada bu
yore arilarinin Kafkas ari irkinda belirtilen ve bir anlamda
bu Irk icin standart olarak kabul edilen karakterlerden
farkliligi normal dizeydedir.

Camili arisinin morfolgjisi yaninda fizyolgjik ve
davranis Ozelliklerinin de belirlenmesinde yarar olacaktir.
Clnku bu yorede blylk miktarda ana ari yetistirilerek
bagka bolgelerdeki yetistiricilere satisi yapilmakta ve
Uretimde kullanilmaktadir. Yore arilarinin goger aricilik
uygulamalarindan olumsuz etkilenme durumu su asamada
cok dusik gorilmektedir. Bunun bir ¢cok nedeni olmakla
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