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Bu calisma 2005 yih Nisan-Ekim aylarinda Kahraman Maras’ta aycicegi iiretim
alanlarinda tozlayic1 olarak bal aris1 (Apis mellifera L.) ve bombus aris1 (Bombus
terrestris L.) Kkullammimin verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla
yapilmistir.

Bal aris1 (Apis mellifera L.) ve Bombus aris1 (Bombus terrestris L.)’min ay¢iceginde
tozlayic1 olarak etkileri arastirllmistir. Ayciceginde verim ve verim unsurlarinda
bombus arisinin etkisine bakildiginda dolu dane sayisinin 480 adet/tabla, dolu dane
agirhgimin 37 gr/tabla, dolu dane baglama oraminin % 75, bin dane agirhgimin 97 gr ve
yag oraninin da % 33 oldugu, bal arisinda ise dolu dane sayisinin 252 adet/tabla, dolu
dane agirhginin 24 gr/tabla, dolu dane baglama oranimin % 46, bin dane agirhgnin 98
gr ve yag oranmnin % 31 oldugu belirlenmistir. Bu sonuclara gore bombus arisinin bal
arisindan daha etkin oldugu tespit edilmistir.

Ayrica deneme siiresince yapilan gozlemlerde ayciceginde degisik tozlayicilar tespit
edilmistir. Deneme alaninda ayg¢iceginde en fazla bulunan tiirler Anthidium oblangatum
Latreille, Megachile apicalis Spinola, Andrena flavipes Warn., Halictus sp. olurken, en az
bulunan tiirler Xylocopa violecea L. ve Losioglosum sp. olmustur.

Anahtar Kelimeler: Bal Arisi, Bombus Arisi, Aycicegi, Tozlasma, Verim
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The objective of this study is to determine the effects of both honey bee (Apis
mellifera L.) and bumble bee (Bombus terrestris L.) polinators on yield and yield factors
on the sunflower production areas in Kahraman Maras for the period of April-October,
2005.

Results showed the bumble bees have stronger influence on polination than the
honey bees. Filled grain number (number/head), filled grain weight (g/head), the ratio of
filled grain (%), 1000 seed weight (g), percent fat contents of both bees were determined
respectively as 480, 37, 75, 97, 33 for bumble bees and 252, 24, 46, 98, 31 for honey bees.

Additional polinators were also observed in experimental area. The
mostabundant species were Anthidium oblangatum Latreille, Megachile apicalis Spinola,
Andrena flavipes Warn., Halictus sp., while Xylocopa violecea L. and Losioglosum sp.
were less abundant species.

Key Words : Honey Bee, Bumble Bee, Sunflower, Pollinator, Yield.
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ONSOZ

Aycicegi, Kahraman Maras ili merkezinde ve ozellikle Elbistan, Afsin ve Goksun
ilcelerinde sekerpancari ile miinavebeye girmekte ve bolge iireticisine 6nemli katkilar
saglamaktadir. Merkez ilcede sekerpancari ekim alanlarinin smirlandirilmasi, ireticileri
alternatif iirlin arayisina yoneltmis ve bu nedenle aygicegi, artan ekim alanlar1 ile oldukca
onemli potansiyel bir {liriin haline gelmistir.

Ulkemizde hala bazi bolgelerdeki giftgiler bitkilerin tozlasmasinda arilarin rolii ve
Oonemini ve diger birgok bocek tiirliniin de tozlagsmada etkili oldugunu bilmemektedirler.
Bilingsiz uygulamalar sonucunda tozlagsmay1 saglayan bir¢ok bdcek tiirii yok olmakta, bunun
sonucu olarak da dogal denge bozulmaktadir.

Ulkemizde, aygiceginin tozlasmasi ve hangi tozlayict arilarin ziyaret ettigini belirten
fazla bir ¢alisma yoktur. Bu ¢alismada ayg¢icegi iiretim alanlarinda tozlayici olarak bal aris1 ve
bombus aris1 kullantminin verime etkisi {izerine aragtirma yapilmis ve diger ar tiirlerinin
yogunluklar1 ve etkinlikleri gozlemlenmistir.

Calismamin her asamasinda yanimda olan danisman hocam Yrd. Dog¢. Dr. M. Murat
ASLAN ve arkadaslarim Burak AKYOL ve Mehmet OLMEZ’ e, denemenin kurulum
asamasinda yardimci olan Dog. Dr. Fatih KILLI ve Yrd. Dog¢. Dr. Nihat TURSUN’a,
sonuclarin istatistiki olarak degerlendirilmesinde Ars. Gor. Mustafa SAHIN, Dog. Dr. Ali
Arda ISIKBER ve Ars. Gor. Aysegiill KARCI’ ya, bal aris1 temininde Yrd. Dog. Dr. Halil
YENINAR’a, bombus arisi temininde Biogrup Ltd. Sti.’ne, bitkilerin ekim isleminde
yardimlarin1 esirgemeyen 2004-2005 yili Bitki Koruma 4. simif 6grencilerine, tezimin her
asamasinda ve hayatta her zaman yanimda olan aileme ve esime tesekkiir ederim.

Agustos 2006, KAHRAMAN MARAS CiCEK YAVUKSUZ
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BDS: Bos dane sayisi
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GIRIS Cicek YAVUKSUZ
1. GIRIS

Aycigegi tiim diinyada ve iilkemizde yag1 i¢in yetistirilen 6nemli bir endiistri bitkisidir.
Tohumlart % 40-50 oraninda yag icermekte olup, bitkisel yag {liretimimizin % 57’si
ayciceginden elde edilmektedir. % 40-45 oraninda elde edilen kiispesinin igerdigi % 30-40
oranindaki protein ile de degerli bir yem olarak hayvan beslemesinde kullanilmaktadir.
Yemeklik yag disindaki yaglar, sabun ve boya sanayinde degerlendirilmekte; saplari da
yakacak olarak kullanilmaktadir. Saplarin yakilmasindan sonra olusan kiil % 36-40 oraninda
potasyum i¢ermekte olup, giibre olarak da degerlendirilebilmektedir. Ayrica, aycicegi tohumu
cerezlik olarak da tiiketilmektedir. Toplam aygigegi iiretimimizin % 2.6’s1 cerezlik
aycicegidir. Olduk¢a saglikli olan aycicegi cekirdegi findik tiirii diger kabuklu tirtinlerle
karsilastirildiginda protein bakimindan oldukga yiiksektir (Anonim, 2004).

FAO (2003) verilerine gore diinyada toplam ay¢igegi ekim alani 22.332.614 ha ve
iretim miktar1 da 27.740.270 ton’dur. Tiirkiye de ise aygicegi ekim alan1 470.000 ha ve
{iretim miktar1 800.000 ton’dur. Illere gore iiretim miktarina baktigimizda aygcicegi
iiretimimizin %62.5’1 sirasiyla Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerimizde gergeklesmektedir.
Bu illerimizi sirastyla Istanbul, Canakkale, Balikesir, Bursa ve Kahraman Maras izlemektedir
(Anonim, 2004). ilimizde aygigegi ekim alan1 1992 yilinda toplam 3.690 hektar’dan 2003
yilinda 10.980 hektara yiikselmis, iirtin miktar1 ise buna bagl olarak 7.415 tondan 20.355
tona yiikselmistir (Anonim, 2003).

Aycigegi yabanci dollenen bir bitkidir. Cicekli bitkilerin temel tozlayicist olarak kabul
edilen riizgar, hem homojen tozlagsma saglayamamasi, hem de agir c¢icek tozlarini
tagtyamamasi yiiziinden aycicegi de dahil olmak iizere bir¢ok bitki tiiriinde tozlasma igin
yeterli olmamaktadir (Free, 1970; Parker, 1981; Freund ve Furgula, 1982).

Bal aris1 birg¢ok iilkede uzun yillardan beri ¢esitli meyve, sebze, yem bitkisi ve endiistri
bitkilerinin tozlasmasinda kullanilmaktadir (Ozbek, 1992; 1996; Ozbek ve Yildirim, 1996;
Ozbek ve Calmasur, 2001). Bal arilar1 polen ve nektar toplamak amaciyla ¢igekleri ziyaret
ederler ve ¢icekten cicege dolasirken viicutlarina yapisan polenleri de tasiyarak bitkilerin
dollenmesine neden olurlar. Bal arilarmin ugus alanlar1 ve etkinlikleri fazladir ayrica
haberlesme sistemleri de geligmistir. Koloni dmiirleri uzun ve populasyonlar1 fazladir. Hizli
cogalirlar, her =zaman bulunabilirler, yetistiricilikleri kolaydir ve kovan ig¢inde
bulunduklarindan zirai ilaglardan kismen korunabilirler. Sahip olduklart bu &zellikler bal
artlarin polinatér olarak Onemlerini artirmaktadir. Fakat bazi fizyolojik ve davranissal
ozellikler nedeni ile seracilikta polinasyon amaci ile kullanimi sinirlanmaktadir (Kaftanoglu
ve ark., 1997). Bal arilar1 baz1 bitkileri iyi bir sekilde tozlayamamakta, soguk ve yagish
havalarda ise ¢aligmamaktadir (Goulson, 2003).

Bombus arilariin viicutlarinin daha iri ve tiiylii olmasi, dillerinin daha uzun olmasindan
dolay1r uzun tiiplii bitkileri de ziyaret etmeleri, diisiik sicaklik ve 151k yogunlugunda da
calismalari, bu arilarin 6nemlerini artirmaktadir. Bombus arilar1 yabani ve kiiltiir bitkilerinin
bir ¢ogunda ekonomik oneme sahiptir (Ozbek, 1997; 1998; 2000). Bombus arilarinin
kullanilmast hormon ve tarimsal ila¢ kullanimini kisitlamis; bu da ekolojik tarima geciste
onemli bir asama olarak kabul edilmistir. Bal aris1 ve diger yaban arilarinin daha az etkili
oldugu kis ve erken ilkbaharda c¢iceklenen domates, salatalik, biber gibi ekolojik tarimi
yapilan bitkilerde bombus aris1 daha da 6nem kazanmaktadir (Giirel ve ark., 2001).
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GIRIS Cicek YAVUKSUZ

Ulkemizde aygicegi ekim alanlarmimn genis ve arilarin tozlasmada etkili olmalarina
karsin ay¢icegi tozlagsmasinda arilarin etkinligi ve tozlayicr arilar ile ilgili kapsaml fazla bir
calisma yoktur. Bu konuda iilkemizde Calmasur ve Ozbek (1999) tarafindan yapilmis bir
calisma vardir. Bu aragtiricilar Erzurum yoresinde 5 familyaya ait 42 ar1 tiiriiniin ay¢icegini
ziyaret ettigini, en ¢ok ziyaret eden ar1 tiirliniin % 80-88’lik oranla bal aris1 oldugunu ve %
12-20 oraninda da yabani ar1 bulundugunu tespit etmislerdir. Ayrica Goulson (2003) yabani
arilar lizerine yaptig1 bir ¢alismada yabani ar1 tiirlerinin dogal populasyonlarinin birgok bitki
tiiriinlin polinasyonuna katkida bulundugunu belirtmistir.

Aycicegi, Kahraman Maras ili merkezinde Ozellikle Elbistan, Afsin ve Goksun
ilcelerinde sekerpancari ile ekim nobetine girmekte ve bolge lireticisine onemli katkilar
saglamaktadir. Merkez ilcede sekerpancari ekim alanlarinin sinirlandirilmasi, iireticileri
alternatif {irlin arayisina yoneltmis ve bu gercevede aygicegi, artan ekim alanlari ile oldukga
Oonemli potansiyel bir {iriin haline gelmistir. Bu calismada aycicegi lretim alanlarinda
tozlayici olarak bal aris1 ve bombus arist kullaniminin verim ve verim unsurlarina etkisi
arastirllmis ve aycicegi ekim alanlarinda tozlasma yapan diger ar tiirleri belirlenmeye
calisilmustir.

11



ONCEKI CALISMALAR Cicek YAVUKSUZ

2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Yurt i¢inde Yapilan Cahsmalar

Aytekin (1996), Ankara ili ve ilgelerinde yapmis oldugu ¢aligmada Apidae familyasini
ele almig ve 3 altfamilyaya ait 12 tiir tespit etmistir. Bunun disinda aygicegi alaninda
yiriittiigii bir 6n ¢alismada aygiceginde en fazla polinator etkiye sahip tiiriin Apis mellifera L.
oldugunu, ve bunun disinda Halictus sp., Andrena sp., Pyrobombus niveatus Kriechbaumer ve
Megabombus argillaceus (Scop.) tiirlerinin de aygigeginde etkili olduklarini saptamstir.

Calmasur ve Ozbek (1999), Erzurum yéresinde aygiceginde yapmus olduklari ¢alismada,
aycicegine arili ve arisiz muamelelerde bulunmuslar, sonug¢ olarak en fazla bos dane agirhigi
ve sayisini arisiz kafeslenen bitkilerde elde ederken en fazla dolu dane sayisi, dolu dane
agirligi, dolu dane baglama orani, bin dane agirliginin agikta tozlanan bitkilerde oldugunu
bunu arili kafeslenen muamelenin takip ettigini, yine ayni ¢aligmada, aycicegini en c¢ok
ziyaret eden ari tiiriiniin bal aris1 (A. mellifera) oldugunu ve yaban ar tiirlerinin %12-20
oraninda bulundugunu belirtmislerdir.

Aslan (2003), Kahraman Maras ilinde ayciceginde tozlasma yapan bombus ar1 tiirleri
iizerinde yaptig1 faunistik ve taksonomik calismada bombus cinsine bagl yedi tiir ve bir alt
tiir tespit etmis ve en fazla bulunan tiirleri Bombus terrestris lucoformis Kruger, B. zonatus
apicalis Moravitz ve B. sylvarum daghestanicus Rodoszkowski olarak belirtmistir.

2.2. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Delaude ve ark. (1979), Fransa’da yapilan bir ¢alismada aycicegindeki tozlayicilarin %
86’simnin bal arilari, % 14’liniin yaban arilar1 oldugunu, genellikle Bombus terrestris L., B.
lapidarius (L.), B. hortorum (L.) ve Halictus sp. goriildiigiinti belirtmislerdir.

Swaminathan ve Bhardwaj (1982), Hindistan’ da yapilan bir ¢alismada, aygigegini
ziyaret eden polinatorlerin % 81’ini Apis dorsata F., % 8’inin A. florea F., % 2’ sinin Pithitis
smaragdula (F.), % 2’ sinin Trigona fuscobalteata Cameron, % 2’sinin Bombus mixta
Kriechbaumer ve % 2’sinin Lossioglosum sp. tiirii oldugunu belirtmislerdir.

Ricciardelli d’Albore (1982), Italya’da yapilan bir calismada B. terrestris, B.
lapidarus, Xyllocopa violacea L., Andrena aeneiventris Moravitz, Halictus scabiosae (Rossi),
H. fulvipes (Klug), Evylaeus quadrinotatus Say, E. puncticollis Morawitz’ in ay¢igegini
ziyaret ettigini, bal arilarinin ziyaretg¢i boceklerin % 95’ini olusturdugunu belirtmistir.

Posey ve ark. (1986), ABD’ de yaglik ayg¢igeginde yapilan calismada, Bombus
pennsylvanicus nevadensis (De Geer), Agopostemon virescens (Fabricius), Svastra obliqua
Say, Nomia heteropoda Say ve Melissodes tepanica’nin gézlenen tiim bireylerin % 81°ni
olusturdugunu, arilarin en aktif olduklar1 saatlerin 08.00-09.00 oldugunu belirtmislerdir.

Fell (1986), Bombus arist ve bal arisinin beslenme davraniginin gézlendigi calismada,
her iki ar1 sayisinin birbirine yakin oldugunu, bal arilarinin sabah 09.00 ve 6gleden sonra
18.00-19.00 saatlerinde polen topladiklarini, bombus arilarinin ise polen toplamasinin nadir
olarak goriildiigiinii belirtmislerdir.
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Choi ve Oh (1986), ayciceginde bal arilarinin yiyecek toplama aktivitesi ve ayg¢igeginin
tohum baglamasi {izerine yapmis olduklar1 ¢caligmada, aycicegini ziyaret eden boceklerin %
52.4’linli Hymenoptera, % 20.8’ini Coleoptera, % 17.4’{inii Hemiptera ve % 9.5’ini Diptera
takimlarinin olusturdugunu, Hymenoptera takimindan bal arisinin olduk¢a yogun oldugunu,
ziyaret siiresinin sabah saatlerinde daha kisa oldugunu belirtmislerdir. Ayrica torbalanan
tablalar % 20 oraninda tohum baglarken acikta tozlanan tablalarin % 91 oraninda tohum
bagladigin1 kaydetmislerdir.

Hoffman ve Wittman (1987), Brezilya’da yaptiklar1 calismada aycicegi, fasulye ve
kiiltirii yapilmayan bitkilerden 6 familyaya bagli yaban arilarindan 74 tiir ve 646 6rnek
toplamuslar, toplanan Orneklerin % 43.6’sinin Apidae familyasina ait 5 tiir oldugunu, en
zengin tiirlerin ise Anthophoridae ve Halictidae familyalarina mensup oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica 69 tiir bitkiye sahip bir alanda yaptiklar1 ¢aligmada bitkilerin 43’liniin
Apidae familyasi tiirleri tarafindan ziyaret edildigini, ay¢icegini tozlastiran 15 arn tiirlinden en
fazla bulunanlarin Bombus atratis Franklin, Augochlora amphitrite (Schrottky) ve Megachile
angularis (Scop.) oldugunu kaydetmis ve arili ve arisiz kafeslerden elde edilen {irlinii
karsilagtirmiglardir. Ar1 polinasyonunun tohum baglamay1 % 52 oraninda artirdigini, en etkili
tozlayicilarin ise Megachilidae familyasina ait tiirler oldugunu belirmislerdir.

Schinohara ve ark. (1987), 10 ayg¢icegi tablasinin bocek polinasyonunu 6nlemek ig¢in
kapatilip, 10 ay¢igegi tablasinin bocek polinasyonuna tabi tutuldugu calismada, A. mellifera
‘nin 16:30’a kadar aktif oldugunu, verim ve verim unsurlarina bakildiginda ise tohum
sayisinin torbali tablalarda fazla olmasina karsin tohum agirliginin torbasiz tablalarda fazla
oldugunu, ¢imlenme ve yag oraninin kafeslenen tablalarda diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Ahmet ve ark. (1989), Sudan’da yaptiklari bir c¢alismada en Onemli tozlayicilarin
hymenopterler oldugunu, bunlarin % 75’ini bal arisinin olusturdugunu ve bal aris1 tarafindan
tozlanan ayciceginde 556 kg/da, higbir tozlayici tarafindan ziyaret edilmeyen aygiceginde ise
72 kg/da dane elde edildigini belirtmislerdir.

Panda ve ark. (1993), Hindistan’da yaptiklar1 bir ¢aligmada, ar1 tozlanmasi ve agik
tozlanma ile elde edilen verim artis1 bocek polinasyonu olmayan aycicegi ile karsilastirilmis,
elde edilen kazancin sirasiyla % 2.4-44.4 ve % 33.6-81.3 kadar fazla oldugunu belirtmiglerdir.

Singh ve Singh (1993), Hindistan’ da yapilan bir ¢aligmada, tabla bagina en fazla tohum
veriminin agik polinasyonda birakilan tablalarda (13.40 gr) oldugunu, boceklerin
uzaklagtirildig: tablalarda 2.24 gr’ e indigini, endosiilfan kullanilan tablalarda ise verimin 9.76
gr oldugunu belirtmiglerdir.

Ortiz-Sanchez ve Tinuat (1994), bocekler disarida birakilarak kafeslenen ve agikta A.
mellifera tozlanmasina tabi tutulan bitkilerle yapilan ¢alismada, tohum sayisi ve toplam
tohum agirliginin kafesli parsellerde yiiksek oldugunu, tohum yag iceriginin ve yag asidi
iceriginin kafeslenen parsellerde ve acikta birakilan parsellerde benzer olduklarini
belirtmislerdir.

Meynie (1995), A. mellifera, B. terrestris, Megachile rodundata (Fabricius) ve
sineklerle (Calliphora sp.) ile yapilan ¢alismada, tabla basina tohum sayisinin kafeslenen
bitkilerde ve agikta tozlanan bitkilerde elle tozlanan bitkilerden daha yiiksek oldugunu, B.
terrestris’ in ¢ok etkili oldugunu, bunu A. mellifera’ nin takip ettigini belirtmistir.
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Nadre ve ark. (1996), aygicegi tohum iiretiminde bal aris1 polinasyonunun etkisinin
arastirildigi ¢alismada A. dorsata’nin ana tozlayict oldugunu sabah 07:30’da besin aramaya
basladigini ve geg saatlere kadar aktif oldugunu belirtmislerdir.

Hetke (1996), bal aris1 ve bombus arisi ile yapilan bir ¢aligmada, tohum verimine
bakilmis ve bal aris1 ya da B. lapidarus’ la kafeslenen tablalarda arisiz kafeslenen tablalara
oranla daha yiiksek verim elde edildigi belirtmistir.

Meynie ve Bernard (1997), aygigeginde tozlayici arilarin etkisinin elle tozlanma,
kendileme ve agikta tozlamayla karsilastirildigi ¢alismada B. terrestris’in baglama oraninda %
106’11k oranla etkili bir tozlayici oldugunu, tohum baglama oraninin A. mellifera’da % 88, M.
rodundata, Calliphora sp.’de % 70, agikta tozlamada % 74 ve elle tozlamada % 36 oldugunu
belirtmislerdir.

Rajagopal ve Chikkadevaiah (1999), Hindistan’ da yapilan bir calismada; A. dorsata, A.
mellifera, A. cerena, A. florea ve T. irridipennis’ in giin boyunca aygiceginde ortak
beslendiklerini ve dolu tohum agirligi, tohum yag igeriginin ar1 polinasyonu olan parsellerde
yliksek olurken tohum dolum yiizdesinin elle tozlanma yapilan parsellerde yiiksek oldugunu
belirtmislerdir.

Vaishampayan ve Sinha (2000), aycicegi bitkisinde bal aris1 davranisi ve bunlarin
polinasyona etkileri iizerine yaptiklar1 calismada, tohum dolum yiizdesi ve tabla basina tohum
sayist arili parsellerde ve elle tozlanan parsellerde agikta tozlanan parsellere oranla diigiik
derecede 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Kumar ve Singh (2001), bal aris1 populasyonlarindan 10, 20, 50, 200 ve 500 m
uzakliktaki aygicegi alanlarinda yiiriitiilen ¢alismada, ziyaret¢i ar1 sayisinin, tabla basina dolu
tohum sayisi, bin dane agirligi ve ¢imlenme oraninin 10 m uzakliktaki alanda en fazla
oldugunu, 500 m uzakliktaki alanda ise en diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Paiva ve ark. (2002), ay¢iceginde bal arilarinin koloni gelisimini caligmislar, bal
arilarmin giin boyunca ayciceginde bulundugunu, Halictidae arilarinin ise ¢ok sik polen
topladiklarini fakat saat 11:00’a kadar goriildiiklerini belirtmislerdir. Ayrica bal arilarinin giin
boyunca polenden daha ¢ok nektar topladiklarini ve nektar toplayanlarin aycgicegi i¢in daha
faydali oldugunu belirtmislerdir.

Paiva ve ark. (2003), ayciceginde tohum iiretimi ve filizlenme iizerine yaptiklar
calismada bal aris1 kolonisi ile kapatilan alanda tohum fiiretiminin % 362, tohum kabugu
agirhiginin ise % 27 daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Goulson (2003), yabani arilar lizerine yaptig1 ¢aligmada diinyada polinator olarak
genellikle A. mellifera’nin bilindigini, bu armin bazi bitkileri iyi tozlayamadigini, yagish ve
soguk havalarda calismadigini, yabani ar1 tiirlerinin dogal populasyonlarinin bir¢ok bitki
tiiriinlin polinasyonuna katkida bulundugunu belirtmigtir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arazi Calismalar

Arazi ¢alismalari Kahraman Maras Siitcii imam Universitesi Avsar Kampiisii deneme
alaminda yiiriitiilmiis ve Kahraman Maras bélgesinde en ¢ok ekimi yapilan gerezlik Inegdl
aycicegi ¢esidi kullanilmigtir. Calismada tozlayici bocek olarak bal aris1 (A. mellifera) (Sekil
3.1) ve bombus aris1 (B. terrestris) (Sekil 3.2) kullanilmus, ¢igeklenme baglangicindan itibaren
disaridan ar1 ve diger boceklerin girisini onlemek i¢in 1x1x2,5 m ebatlarinda tahta kafesler
yaptirilip, etrafi tiilbent bezle kapatilmis ve ar1 ziyaretini engellemek i¢in tablalara tiil torbalar
gecirilmistir.  Ayrica aygicegini ziyaret eden yabani arilar atrap ve emgi sisesi yardimiyla
toplanmis, 6ldiirme siselerinde oldiiriildiikten sonra laboratuvara getirilerek etiketlenmistir.

Sekil 3.1. Bal aris1 kullanimu ile Sekil 3.2. Bombus aris1 kullanimi ile
ayciceginde tozlasma ayciceginde tozlasma

3.1.1.Deneme Deseni ve Alani

Deneme Tesadiif Bloklari Deneme Desenine (Cizelge 3.1) gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmus, 4 farkli uygulama parsellere tesadiifi olarak dagitilmistir. Her parsel 8 sira ve
ortalama 90 bitkiden olusmustur. Sira aras1t mesafe 70 cm, sira lizeri mesafe ise 35 cm olarak
diizenlenmistir. Bir parsel 4x5=20 m? olup, deneme alan1 toplam 500 m?’ dir.

3.1.2. Ekim

Denemede kullanilan aycicegi ¢esidi 03 Mayis 2005 tarihinde ekim planina uygun
olarak 35 cm sira iizeri ve 70 cm sira aras1 mesafe olacak sekilde el ile ekilmistir.

3.1.3. Bakim

14 Mayis 2005 tarihinde tekleme, bogaz doldurma, capalama islemleri yapilmis,
gelisen yabanci otlar el ile yolunarak temizlenmis, 03 May1s 2005 tarihinde dekara 6 kg saf N,
6 kg saf P, 6 kg saf K ve 20 Haziran 2005 tarithinde Amonyum nitrat giibresi ile giibreleme
yapilmis, topragin nem durumuna gore 15 Mayis, 19 Temmuz, 29 Temmuz ve 10 Agustos
2005 tarihlerinde 4 defa sulama yapilmistir. Ayrica 13 Temmuz 2005 tarihinde bitkilerde
goriilen kiilleme hastaligina karst organik tarimda kullanilan siilfiir etkili maddeli (Thiovit)
ilag ile ilaglama yapilmistir.
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3.1.4. Denemede Yapilan Uygulamalar

[k gigeklenmenin gériildiigii 11 Temmuz 2005 tarihinde parsellerdeki bitkiler arasindan

Cizelge 3.1. Deneme Deseni (Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni)

I11.Blok

M3

M4

Ml

I. Blok I1.Blok
Ml M4
M2 M1
M3 M2
M4 M3

M2

tesadiifi olarak secilen 6 bitkiye Cizelge 3.2 deki islemler uygulanmustir.

Cizelge 3.2. Denemede uygulanan islemler

Uygulama | Yapilan Islemler
M1 6 adet aycigeginin birlikte kafeslenerek ar1 ziyaretinin engellenmesi
M2* 6 adet ay¢igeginin birlikte kafeslenerek tabla basina 2 adet bal aris1 birakilmasi
M3* 6 adet ay¢igeginin birlikte kafeslenerek tabla basina 2 adet bombus arisi birakilmasi
M4 6 adet aycigeginin tek tek tiil torbalar igine alinarak ar1 ziyareti engellenmesi

sureti ile kendilemeye birakilmasi

*:Arilar her giin belirtilen sayida sabah 08:00°da kafeslere birakilmis ve aksam 18:00°da kafeslerden alinmistir.

Denemede muamelelerin uygulanabilmesi i¢in 1x1 m genisliginde ve 2,5 m
yliksekliginde tahtadan yapilmig ve etrafi tiil ile ¢evrilmis kafesler kullanilmistir (Sekil 3.3).
Ayrica ar1 tozlamasim1 Onlemek amaciyla tablalarin basma tlilden yapilmis torbalar
gecirilmigtir (Sekil 3.4). Denemede kullanilan arilar sabah 08:00°de her tablaya 2 adet
birakilmig ve 6gleden sonra 18:00°de kafeslerden alinmistir.
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3.1.5. Hasat

26 Agustos 2005 tarihinde steril yapraklarin dokiiliip danelerin sertlestigi donemde hasat
yapilmus, toplanan ayg¢igegi tablalar1 etiketlendikten sonra altili gruplar halinde laboratuara
getirilmistir. Her tablanin daneleri temizlendikten sonra kese kagitlarinda kurumaya
birakilmis ve kuruma isleminden sonra laboratuara getirilerek tabla ¢api, bos dane sayisi ve
agirligl, dolu dane sayisi ve agirligl, dolu dane baglama orani, bin dane agirlig1 ve yag orani
analizlerine ge¢ilmistir.

# /
A

Sekil 3.3 Tablalarin kafeslenmesi Sekil 3.4 Tablalarin torbalanmasi

3.2. Laboratuvar Cahismalar

Arazi ¢alismalarinda, aycicegi tozlasmasinda kullanilan bal aris1 ve bombus
arisinin verime etkisini tespit etmek amaciyla laboratuvarda verim unsurlari iizerine
analizler yapilmistir (Sekil 3.5).

Uygulamalara ait olan tablalarin ¢aplar1 cetvel ile 6l¢iilmiis, sonuglar “cm” olarak ifade
edilmistir

Tablalarin tek tek daneleri temizlenmis ve bos- dolu daneler ayrilmigtir. Ayirma
isleminden sonra her tablaya ait bos daneler sayilarak bos dane sayisi bulunmus, sonuglar
“adet/tabla” olarak ifade edilmistir. Sayimdan sonra her tablaya ait bos daneler tartilarak bos
dane agirligi bulunmus, sonuglar “gr/tabla” olarak ifade edilmistir. Bos daneler ayrildiktan
sonra geriye kalan dolu daneler tek tek sayilarak dolu dane sayist bulunmus, sonuglar
“adet/tabla” olarak ifade edilmistir, her tablaya ait olan dolu daneler ayr1 ayri tartilarak dolu
dane sayis1 bulunmus ve sonuglar “gr/tabla” olarak ifade dilmistir.

Her parseldeki danelerden 4 tane 100 dane sayilip, tartilip ortalamasi alinarak 10 ile
carpilmis ve bin dane agirligi bulunmustur. Sonuglar “gr” olarak ifade edilmistir.

Her tabladaki dolu dane sayis1 toplam dane sayisina boliintip 100 ile ¢arpilarak dolu
dane baglama oran1 bulunmustur. Sonuglar “% olarak ifade edilmistir.

Dolu Dane Baglama Orani=  Dolu Dane Sayis1 x 100

Toplam Dane Sayis1
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Her uygulamaya ait dolu danelerin icleri alinip 6giitiilmiis ve 3’er gr tartilarak kurutma
kagitlart ile paketlenmistir. Paketleme isleminden sonra ayri ayri tartilarak I.tartim sonuglari
alinmis ve yag analiz islemine gecilmistir. Yag analizi Soxhlet yag analiz cihazinda yapilmis
ve ¢dziicii olarak petrol eteri kullanilmustir (Sekil 3.6). Ogiitiilerek toz haline getirilmis 3 gr
danenin sahip oldugu yag tamamen c¢oziiniinceye kadar (8 saat siireyle) isleme devam
edilmigtir. Analizden sonra numuneler kurumaya birakilmigtir. Kuruma isleminden sonra
IL.tartim yapilmistir. 1ki tartim arasindaki farka gore yag orami hesaplanmis ve sonuglar “%”
olarak ifade edilmistir.

Sekil 3.5 Laboratuar ¢alismalari Sekil 3.6 Yag analizi yapimi
3.3. Aycicegini Ziyaret Eden Yabani Arilarin Toplanmasi ve Orneklenmesi

Aygigegini ziyaret eden yabani arilarin tespiti i¢in ¢i¢ceklenme periyodu boyunca (17 —
27 Temmuz 2005) her giin tablalar gozlenmistir. Gézlem sabah 08:00-10:00 ve 6gleden sonra
15:00-17:00 saatleri arasinda, her parselden tesadiifi olarak secilen 6 bitkide yapilmais,
yakalanan ar1 sayisit giinliikk olarak kaydedilmistir. Arilar emgi sisesi ve atrap yardimi ile
toplanarak o6ldiirme siselerinde Sldiiriilmiistiir. Daha sonra laboratuara getirilerek tizerlerinde
yakalandig: tarih, yer ve yakalayan kisinin adinin yazili oldugu etiketlerle etiketlenmistir.

3.3. Sonuglarin Istatistiki Olarak Degerlendirilmesi
Arastirma sonucunda elde edilen verilerden yag orami ve bin dane agirlifi, Arcsin
transformasyonuna tabi tutulmustur (Zar, 1996). Buradan elde edilen verilere ve diger verilere

ise tek yonlii varyans analizi (ANOVA) (SAS, 1989) uygulanmig ve ortalamalar arasindaki
farkliliklar LSD testine gore % 5°lik 6nem seviyesinde kiyaslanmistir.

18



BULGULAR VE TARTISMA Cicek YAVUKSUZ
4. BULGULAR VE TARTISMA

Bal aris1 ve bombus arisinin ay¢iceginde tozlayici olarak etkisinin arastirildig: ¢alismada
asagidaki sonuglar elde edilmistir.

4.1. Bos Dane Sayis1 (BDS) ve Agirhgi (BDA)

Denemedeki uygulamalarin aygigeginde bos dane sayisi lizerine etkisi Cizelge.4.1°de
goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Uygulamalara ait bos dane sayis1

Uygulamalar n Ortalama £SH
(adet/tabla))

M1 3 588.7+123 a
M2 3 308.3+75 b
M3 3 153+22,7 c
M4 3 795.3+54 a

F=36.28

P=0.0001

*Ortalamalarda farkli harfler Duncan Coklu Karsilastirma testine gore istatistiki olarak farklidir. (P=0.005)
(M1= Kafeslere alinan, M2= Bal arili, M3= Bombus arili, M4= Tiil torbalara alinan)

Farkli uygulamalarin bos dane sayisi iizerine etkisine bakildiginda uygulamalar
arasinda istatistiki olarak fark bulunmustur (P<0.005). M1 (kafeslere alinan tablalar) ve
M4 (til torbalara alinan tablalar) uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak fark
bulunmamistir. Bu iki uygulama ile M2 (bal arili uygulama) ve M3 (bombus arili
uygulama) uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak fark oldugu bulunmustur M1 ve M4
uygulamalar1 en yiiksek bos dane sayisina sahipken bunu M2 ve M3 uygulamalar1 takip
etmistir (Sekil 4.1). Calmasur ve Ozbek (1999) Erzurum’da yapmus olduklari ¢alismada en
yiiksek bos dane sayisinin arisiz kafeslenen aycigeklerinden elde ettiklerini belirtmiglerdir.
Bu da ¢aligmada elde edilen sonug ile paralellik gostermektedir.

900 -
800 -
700 ~
600 -
500 A
400
300 ~
200

_
0 \

M1 M2 M3 M4

Bos Dane Sayisi
(adet/tabla)

Uygulama
Sekil 4.1. Uygulamalara ait bos dane sayisi
Denemedeki uygulamalarin aygigeginde bos dane agirlig1 tizerine etkisi Cizelge 4.2.°de

goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Uygulamalara ait bos dane agirligi
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Uygulamalar n Ortalama =SH
(gr/tabla)

Ml 3 12.6£2 b
M2 3 6.32+2.5 c
M3 3 2.8+0.5 d
M4 3 26.5+2.7 a

F=28.55

P=0.0001

*Ortalamalarda farkl harfler Duncan Coklu Karsilastirma testine gore istatistiki olarak farklidir. (P=0.005)
(M1= Kafeslere alinan. M?2= Ral arih. M3= Bombus arih. M4= Tiil torhalara alman)

Farkli uygulamalarin bos dane agirligi {lizerine etkisine bakildiginda uygulamalar
arasinda istatistiki olarak fark oldugu bulunmustur (P<0.005). M4 uygulamasi1 en yiiksek
bos dane sayisina sahipken bunu M1, M2 uygulamalar1 takip etmistir, en diisiik bos dane
agirligt M3 uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.2). Benzer olarak Calmasur ve Ozbek
(1999) Erzurum’da yapmis olduklar1 calismada en yiiksek bos dane agirliginin arisiz
kafeslenen ayciceklerinden elde ettiklerini belirtmislerdir.

35 ~
30

[\
[V}
|

Bos Dane Agirlig
(gr/tabla)

. o [\ O]
S B O wn O
| | | |

' -
M1 M2 M3

Uygulama

M4

Sekil 4.2. Uygulamalara ait bos dane agirligi

4.2. Dolu Dane Sayis1 (DDS) ve Agirhig1 (DDA)

Denemedeki uygulamalarin ayciceginde dolu dane sayisi iizerine etkisi Cizelge 4.3°de
goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Uygulamalara ait dolu dane sayisi

Uygulamalar ‘ n ‘ Ortalama +SH
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(adet/tabla)
Ml 3 219.7£25 c
M2 3 251.7£19.6 b
M3 3 479.7+60.3 a
M4 3 152+38.8 c
F=36.28
P=0.0001

*Ortalamalarda farkli harfler Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore istatistiki olarak farklidir. (P=0.005)
(M1= Kafeslere alinan, M2= Bal arili, M3= Bombus ar1li, M4= Tiil torbalara alinan)

Farkli uygulamalarin dolu dane sayist lizerine etkisine uygulamalar arasinda istatistiki
olarak fark oldugu bulunmustur (P<0.005). M1 ve M4 uygulamalar1 arasinda istatistiki
olarak fark bulunmamistir, bu uygulamalar en diisiik dolu dane sayisina sahiptir. Caligmada
en yiliksek dolu dane sayis1t M3 uygulamasindan elde edilirken, M2 uygulamasi ikinci
sirada yer almaktadir. Benzer olarak yapilan bir ¢alismada Calmasur ve Ozbek (1999),
Erzurum’da yapmis olduklar1 calismada en yiiksek dolu dane sayisi agik alandan elde
ettiklerini, bu uygulamayi bal arili uygulama takip ettigini ve en diisiik dolu dane sayisinin
ise kafeslere alinan tablalardan elde ettiklerini belirtmislerdir.
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Sekil 4.3. Uygulamalara ait dolu dane sayis1

Denemedeki uygulamalarin ayc¢iceginde dolu dane agirlig: iizerine etkisi Cizelge 4.4°de
goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Uygulamalara ait dolu dane agirlig1

Uygulamalar n Ortalama =SH
(gr/tabla)
M1 3 18.8+1.8 c
M2 3 23.7+1.1 b
M3 3 37.1£6.4 a
M4 3 18.65+3.5 d
F=26.58
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P=0.0002

*Ortalamalarda farkli harfler Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore istatistiki olarak farklidir. (P=0.005)
(M1= Kafeslere alinan, M2= Bal arili, M3= Bombus arili, M4= Tiil torbalara alinan)

Farkli uygulamalarin dolu dane agirlig {izerine etkisine bakildiginda uygulamalar
arasinda istatistiki olarak fark oldugu bulunmustur (P<0.005). En yiiksek dolu dane agirlig:
M3 uygulamasindan elde edilirken bu uygulamay1 M2 ve M1 uygulamalar1 takip etmistir.
M4 uygulamasi ise en diisilk dolu dane agirligina sahiptir. Bu calismada elde edilen
sonuglara benzer olarak Calmasur ve Ozbek (1999), Erzurum’da yapmis olduklari
calismada en yiiksek dolu dane agirligini acik alandan elde ettiklerini, bu uygulamay1 bal
aritlh uygulama takip ettigini ve en diisiik dolu dane agirliginin ise kafeslere alinan
tablalardan elde ettiklerini, Schinohara ve ark. (1987), tohum agirliginin ar1 tozlamasi icin
acikta birakilan tablalarda fazla oldugunu, Rajagopal ve Chikkadevaiah (1999), dolu tohum
agirliginin ar1 polinasyonu olan tablalarda yiiksek oldugunu, Ahmet ve ark. (1989), bal
aris1 tarafindan tozlanan ayciceklerinde 556 kg/da, higbir tozlayici tarafindan ziyaret
edilmeyen ayg¢iceklerinde ise 72 kg/da dane elde ettiklerini belirtmislerdir.
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Sekil 4.4. Uygulamalara ait dolu dane agirligi

4. 3. Dolu Dane Baglama Oram (DDBO)

Denemedeki uygulamalarin ay¢iceginde dolu dane baglama orani {izerine etkisi Cizelge
4.5°de goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Uygulamalara ait dolu dane baglama orani

Uygulamalar n Ortalama +SH
(%)
Ml 3 31.6+0.7 b
M2 3 45.5+7.2 b
M3 3 75.244.5 a
M4 3 15.842.7 c
F=30.61
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P=0.0001

*Ortalamalarda farkli harfler Duncan Coklu Karsilastirma testine gore istatistiki olarak farklidir. (P=0.005)
(M1= Kafeslere alinan, M2= Bal arili, M3= Bombus arili, M4= Tiil torbalara alinan)

Farkli uygulamalarin dolu dane baglama orani iizerine etkisine bakildiginda
uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark bulunmustur (P<0.005). M1 ve M2
uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak fark bulunmamistir. Bu iki uygulama ile M3
(bombus arili uygulama) ve M4 (tiill torbalara alinan tablalar) uygulamalar1 arasinda
istatistiki olarak fark oldugu bulunmustur M3 en yiiksek dolu dane baglama oranina
sahipken, M1 ve M2 uygulamalar1 bunu takip etmis, M4’lin ise en diigiik dolu dane
baglama oranina sahip oldugu bulunmustur. Bu sonuglara benzer olarak Calmasur ve
Ozbek (1999), Erzurum’da yapmus olduklar1 ¢alismada en yiiksek dolu dane baglama
oranini acgik alandan elde ettiklerini, bu uygulamay1 bal arili uygulamanin takip ettigini
belirtmislerdir.

90 -
5 80 -
% 70
2O
m < 50 -
250
A O 30 4
=
ko) 20 -
s m

0
M1 M2 M3 M4
Uygulama

Sekil 4.5. Uygulamalara ait dolu dane baglama orani
4.4. Bin Dane Agirhig (BnDA)

Denemedeki uygulamalarin ayciceginde bin dane agirhigi iizerine etkisi Cizelge 4.6’de
goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Uygulamalara ait bin dane agirlig

Uygulamalar n Ortalama +SH
(gr)

M1 3 73.3£5 b
M2 3 98.1+8.7 a
M3 3 97.344.3 a
M4 3 89+2 .4 ab

F=4.33

P=0.043

*Ortalamalarda farkli harfler Duncan Coklu Karsilastirma testine gore istatistiki olarak farklidir. (P=0.005)
(M1= Kafeslere alinan, M2= Bal arili, M3= Bombus arili, M4= Tiil torbalara alinan)
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Farklt uygulamalarin bin dane agirlig1 {izerine etkisine bakildiginda uygulamalar
arasinda istatistiki olarak fark oldugu bulunmustur (P<0.005). M3 ve M2 uygulamalari
arasinda istatistiki olarak fark yoktur ve bu uygulamalar en yiiksek bin dane agirligina
sahiptir. M1’in ise en diisiik degere sahip oldugu bulunmustur. M4 uygulamasi ise hem en
yiiksek hem de en diisiik degerlere benzerlik gostermistir. Benzer olarak Calmasur ve
Ozbek (1999), Erzurum’da yapmis olduklari ¢alismada en yiiksek bin dane agirhigini acik
alandan elde ettiklerini, bu uygulamay1 bal aril1 uygulamanin takip ettigini belirtmislerdir.
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Sekil 4.6. Uygulamalara ait bin dane agirlig
4.5. Yag Orani (YagO)

Denemedeki uygulamalarin ayciceginde yag orami iizerine etkisi Cizelge 4.7°de
goriilmektedir.

Cizelge 4.7. Uygulamalara ait yag orant

Uygulamalar n Ortalama =SH
(%)

M1 3 27.7+0.8 b
M2 3 30.7+1.3 a
M3 3 33.0+0.5 a
M4 3 31.0+0.5 a

F=5.97

P=0.0194

*Ortalamalarda farkli harfler Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore istatistiki olarak farklidir. (P=0.005)
(M1= Kafeslere alinan, M2= Bal arili, M3= Bombus arili, M4= Tiil torbalara alinan)

Farkli uygulamalarin yag oram {izerine etkisine bakildiginda arasinda ise istatistiki
olarak fark bulunmustur (P<0.005). M2, M3 ve M4 uygulamalarinin en yiiksek yag oranina
sahip oldugu, M1 uygulamasinin ise en disik degere sahip oldugu bulunmustur.
Schinohara ve ark. (1987), en diisiik yag oraninin kafeslenen tablalardan elde ettiklerini,
Calmasur ve Ozbek (1999), Erzurum’da yapmis olduklar1 ¢alismada en yiiksek yag oranini
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acik alandan elde ettiklerini, bu uygulamayir bal arili uygulamanin takip ettigini
belirtmisglerdir ve bu ¢alismada elde edilen sonuglarla tezatlik gostermektedir. Rajagopal ve
Chikkadevaiah (1999), ise yaptiklar1 ¢calismada tohum yag igeriginin ar1 polinasyonu olan
parsellerde yiiksek oldugunu belirtmislerdir ve bu calismada elde edilen sonuglarla
benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.7. Uygulamalara ait yag orani
4.6. Tabla Cap1 (TC)

Denemedeki uygulamalarin ayciceginde tabla c¢api lizerine etkisi Cizelge 4.8’de
goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Uygulamalara ait tabla ¢ap1

Uygulamalar n Ortalama +SH
(cm)

M1 3 16+1 a
M2 3 17.4+2.9 a
M3 3 13.7+0.5 a
M4 3 18.5+0.6 a

F=1.54

P=0.27

*Ortalamalarda farkli harfler Duncan Coklu Karsilastirma testine gore istatistiki olarak farklidir. (P=0.005)
(M1= Kafeslere alian, M2= Bal arili, M3= Bombus ar1li, M4= Tiil torbalara alinan)

Farkli uygulamalarin tabla ¢ap1 {izerine etkisine bakildiginda en yiiksek ortalama
deger M4 (tiil torbalara alinan tablalar) uygulamasindan, en diisiik ortalama deger M3
(bombus aril1 uygulama) uygulamasindan elde edilmis olmasina ragmen bu dort uygulama
arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (P>0.005).
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Sekil 4.8. Uygulamalara ait tabla ¢ap1

Bombus arilarinin kafeslere birakildiktan sonra hemen ¢alismaya basladigi, bal arilarinin
ise kafesin duvarlarinda bir siire bekledigi ve yaklasik 30-45 dakika sonra ¢alismaya basladigi
gozlenmistir (Sekil 4.9). Bunun nedeni olarak bal arillarinin kapali alanlarda (sera, ortii alt1
gibi) aktif olarak faaliyet gosteremedigi diisiiniilebilir. Arilarin sabahin erken saatlerinde
diisiik aktivite gosterdigi, 10:00-12:00 saatleri arasinda aktivitelerinin arttigi gozlenmistir.
12:00-14:00 saatleri arasinda aktivitelerinde tekrar bir diisiis oldugu goézlenmistir. Bunun
nedeni Ogle saatlerinde sicakligin artmasi olabilir.15:00-17:00 saatlerinde aktivite tekrar
artmistir. Kafes igerisindeki bal arilarinin faaliyete gegmek icin bir siire beklemesine karsin
acik alandaki bal arilarinin aktivitelerinin iyi oldugu gozlenmistir. Bu sonuglara benzer olarak
Choi ve Oh (1986), ayciceginde bal arilarinin aktivitesinin 10:00-12:00 ve 15:00-18:00
saatleri arasinda maksimum oldugunu belirtmislerdir.
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Sekil 4.9. Bal aris1 ve bombus arsinin kafes igerisinde ¢alisma saatleri

Deneme basladiktan 1-2 giin sonra kafeslere birakilan bombus arilarinin polen
keselerinin dolu oldugu goézlendi. Bu gézleme dayanarak bombus arilarinin ortama alismalari
icin 1-2 giin 6nceden iiretim alanina birakilabilecegini sdyleyebiliriz. Deneme alaninda dogal
ortamda bombus arisina rastlanmamistir. Deneme bagladiktan 1-2 giin sonra acik alandaki
caligmasini gozlemlemek amaciyla deneme alanina bir bombus aris1 kolonisi yerlestirilmis,
bombus arilarinin agik alanda iyi ¢alistiklar1 ve koloniden ayrilan arilarin ¢aligmalart bittikten
sonra tekrar koloniye dondiikleri gdzlenmistir. Benzer olarak Meynie (1995), Meynie ve
Bernard (1997) B. terrestris’ in ¢ok etkili bir tozlayict oldugunu, Aslan (2003), K. Maras
bolgesinde yaptigi calismada aygigegi tozlasmasinda Bombus arilarinin  6nemli rol
oynadiklarint ve bilingsiz yapilan tarimsal uygulamalardan kacinilmasi gerektigini
belirtmislerdir.

4.7. Aycicegini Ziyaret Eden Yabani An Tiirleri

Deneme siiresince yapilan gozlemlerde deneme alaninda 4 familyaya ait 9 yabani ar1
tiirli tespit edilmistir. Tespit edilen ar1 tiirlerinden 6 tanesi teshis edilmis 3 tanesi ise teshis
edilememistir (Cizelge 4.9). Denemede kullanilan bal arist kovani digaridan getirildigi igin
deneme alaninda bulunan bal arilar1 dikkate alinmamustir.

Deneme alaninda bulunan yabani arilarin sabah 09:00-11:00, 6gleden sonra ise 15:00-
16:00 saatleri arasinda aktif olduklar1 gdzlenmistir. Benzer olarak Calmasur ve Ozbek (1999),
ayc¢icegindeki yabani arilarin sabah 09:00-11:00 ve o6gleden sonra 14:00-15:00 saatleri
arasinda aktif olduklarini belirtmislerdir.

Cizelge 4.9. Aycicegini ziyaret eden yabani ar1 tiirleri

haaibridae Andrenkefipifibel a1 Tirt Tespit Egigen
Halictidae Losioglosum sp Ar1 Sayist (fAdet)
Anthophoridae XMRERRayiolecea L. [
Megachilidae Anthidium oblangatum Latreille 78
Megachile apicalis Spinola 16
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Cizelge 4.9°da goriildigii gibi deneme siiresince aycicegi alaninda Hymenoptera
takimindan 4 familyaya ait tespit edilen yabani arilardan 4 tanesi tiir diizeyinde, 2 tanesi cins
diizeyinde teshis edilmistir. Deneme alaninda en fazla bulunan tiirler sirasiyla A. oblangatum
(% 29,5), A. flavipes (% 29,5), M. apicalis (% 17), Halictus sp. (% 13) olurken, en az bulunan
tirler ise X. violecea (% 8) ve Losioglosum sp. (% 3) olmustur. Ahmet ve ark. (1989),
Hoffman ve Wittman (1987), Ricciardelli d’Albore (1982) ve Choi ve Oh (1986) ayg¢icegini
en ¢ok ziyaret eden ari tiiriiniin A. mellifera oldugunu, Aytekin (1996) en yiiksek polinator
etkiye A. mellifera’nin sahip oldugunu, Halictus sp., Andrena sp., Pyrobombus niveatus ve
Megabombus argillaceus’un da etkili diger polinator bocek tiirleri oldugunu, Calmasur ve
Ozbek (1999), Erzurum yéresinde ayciceginde %12-20 oraninda da yabani ar1 bulundugunu,
Paiva ve ark. (2002), Halictidae arilarinin aygigegini ¢ok sik ziyaret ettiklerini belirmislerdir.

Yapilan ¢alismada ¢igeklenme periyodu 17 Temmuz 2005 — 27 Temmuz 2005 tarihleri
arasinda gerc¢eklesmistir. Deneme alaninda bulunan yabani arilardan A. flavipes yogunlugu
ciceklenme periyodu baslangicinda fazla olurken periyodun sonlarina dogru azalmistir. A.
oblangatum bulunma yogunlugu ¢igeklenme periyoduna yayilirken, 17 Temmuz 2005’te
maksimum olmus ve 18-29 Temmuz tarihlerinde rastlanilmamistir. M. apicalis 22 Temmuz
2005’den gigeklenme periyodunun sonuna kadar deneme alaninda gortilmistiir. Halictus sp.
18 Temmuz-27 Temmuz 2005 tarihleri arasinda goriilmiis ve 23 -24 Temmuz 2005
tarihlerinde maksimum olmustur. X. violecea deneme siiresince 17-27 Temmuz 2005 tarihleri
arasinda diisiik yogunlukta (8 adet) goriilmistiir. Lasioglosum sp. ¢iceklenme periyodunun
son giinlerinde (26-28 Temmuz 2005) olduk¢a diisiik yogunlukta (3 adet) tespit edilmistir
(Sekil 4.10).

8 7 —— X. violecea —— A.oblangatum
—&— A flavipes —>%— M. apicalis
7 —X¥— Lasioglosum sp. —@— Halictus sp.

Ar1 Sayisi (adet)
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Sekil 4.10. Yakalanan arilarin giinlere gore dagilimi
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5. SONUC VE ONERILER

Kahraman Maras ilinde 1992 yilinda 3690 ha olan aygigegi iiretim alan1 2003 yilinda
10980 ha’a yiikselmistir. Bu artis ile birlikte ayciceginden yiiksek verim elde etmek igin,
tozlagma etkinliginin arttirilmasi gerekmektedir. Kiiltiir bitkilerinde ve yabani florada bir cok
tozlayict oldugu bilinmektedir. Bu tozlayicilardan en 6nemli olan tiirler 6zellikle A. mellifera
ve B. terrestris’dir.

Bu ¢alismada, Kahraman Maras’ta ay¢icegi iiretim alanlarinda tozlayici olarak bal arisi
ve bombus aris1 kullanimimnin verim ve verim unsurlarina etkisi arastirilmistir. Calisma
sonuglar1 incelendiginde ay¢igegi tozlasmasinda en yiiksek etkiyi bombus arisinin gosterdigi
tespit edilmistir. Dolu dane sayisi, dolu dane agirliginin, dolu dane baglama oranlarinda
bombus arisi ilk siray1 alirken bunu bal arisi1 takip etmis, bin dane agirligi ve yag oraninda ise
her iki uygulama arasinda istatistiki olarak fark bulunmamustir.

Bombus arili muameleden elde edilen sonucglara bakildiginda dolu dane sayisi1 (479.7
adet/tabla), dolu dane agirligr (37.1 gr/tabla), dolu dane baglama orani (%75.2), bin dane
agirligl (97.3 gr)’nda istatistiki olarak diger uygulamalardan farkli bulunmustur ve en yiiksek
degere sahiptir. Bal arilt muameleden elde edilen sonuglara bakildiginda ise bin dane agirligi
(98.1 gr) ve yag oram1 (% 30.7) yiiksek oranda bulunmus ve bombus arili muamele ile
arasinda istatistiki olarak fark bulunmamistir. Dolu dane sayisi (251.7 adet/tabla), dolu dane
agirhigr (23.7 gr/tabla) ve dolu dane baglama orani (% 45.5)’na bakildiginda bu muamele
bombus arili muameleyi takip etmektedir. Bu sonuglardan anlasilacagi gibi bombus ve bal
aris1 verim ve verim unsurlarina etki atigi goriilmiistiir. Bu sonuglara benzer olarak Hoffman
ve Wittman (1987), aril1 ve arisiz kafeslenen bitkilerde ar1 polinasyonunun tohum baglamay1
% 52 artirdigini, Meynie ve Bernard (1997), A. mellifera’da tohum baglama oraninin % 88
oldugunu, Calmasur ve Ozbek (1999), en fazla dolu dane sayis1 ve agirhigmi, dolu dane
baglama oran1 ve yag oraninin agikta tozlanan aygigeklerinden elde ettiklerini, bunu bal aris1
polinasyonunun takip ettigini belirtmislerdir.

Torbalara alinan tablalarla yapilan muamelede bos dane sayist (795.3 adet/tabla), bos
dane agirligl (26.5 gr/tabla) ve yag orami (%31) yiiksek oranda bulunmustur ve kafeslere
alinan tablalar bos dane sayis1 (588.7 adet/tabla), bos dane agirlig1 (12.6 gr/tabla) ve dolu dane
baglama orani (%31.6) bakimindan bu muameleyi takip etmektedir. Benzer olarak Calmasur
ve Ozbek (1999), en fazla bos dane agirligi ve sayisini arisiz kafeslenen bitkilerden elde
ettiklerini belirtmislerdir.

Ayrica denemede incelenen parametrelerden biri olan tabla ¢apinda, bombus arili
muamele (13.7 cm), bal aritli muamele (17.4 cm), kafeslenen tablalar (16 cm) ve torbalara
alinan tablalar (18.5 cm) arasinda istatistiki olarak fark bulunmamustir.

Deneme siiresince aygicegi alaninda yapilan godzlemlerde aygigegini ziyaret eden
yabani arilar tespit edilmistir. Tespit edilen arillar A. oblangatum, A. flavipes, M. apicalis,
Halictus sp., X. violecea ve Losioglosum sp.’dir. Deneme alaninda tespit edilen arilarin sabah
09:00-11:00 ve 6gleden sonra 15:00-17:00 saatleri arasinda aktif olduklar1 gézlenmistir

Deneme siiresince bombus arisinin kafes igerisine birakildiginda hemen c¢alismaya

basladig1 ve daha aktif oldugu gozlenmistir. Bunun sebebi olarak bombus arisinin bal arisina
oranla kapal1 alanlara daha iyi adapte oldugu kanisina varilmistir. Ayrica agik alana birakilan
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bombus ar1 kolonisinin iyi ¢alistig1 ve calismalari bittikten sonra koloniye geri dondiikleri
gbzlenmistir.

Bu c¢alismada elde edilen verilerden yola ¢ikarak aygicegi bitkisinin 06zellikle
bolgemizde yetistirilen ¢erezlik aygigeklerinde boceklerle tozlasmanin 6nemli oldugu bu
nedenle yabani ve kiiltlir bitkilerinde tozlasma yapan boceklerin korunmasi ve ilaglamanin
gerekliliginde segici ilaglarin kullanilmasinin fauna ve flora agisindan onemli oldugu
goriilmiistiir. Kahraman Maras ilinde yetisen kiiltiir ve yabani bitkilerinin tozlagsmasinda etkin
olan, 6zellikle bombus ve benzeri yaban hayatinin korunmasi 6nemlidir. Bu nedenle bilingsiz
yapilan tarimsal ve kimyasal uygulamalardan kacinilmalidir. Bombus ar1 kullanimi
yayginlastirilmali ve ar iretiminin iilkemizde gergeklestirilmesi tesvik edilmelidir.

Acik tarim alanlarinda aricilik  yapilarak tozlanma ve dollenmenin yeterince
gerceklesmesi ile tirlinde verim ve kalite artis1 saglandigi gibi yan iirlin olarak bal elde edilmis
olacaktir. Ayrica ortli alti tariminda bombus arilarinin kullanimu ile tarimsal ilag ve hormon
kullanimi ortadan kalkarak, insan sagligina zararli kimyasal maddelerin tiiketiciler tarafindan
almmmi engellenmis olacaktir. Arilarin polinasyonda kullanimi tarimsal iiretimde iiriiniin
kalitesini artirmakta, doganin, yabani bitki populasyonlarinin devamliligini saglayarak
ekolojik dengeyi olusturmaktadir.
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12 Subat 1979 yilinda Kahraman Maras’ta dogdum. Ik &grenimimi
Golciik/ KOCAELI’ de, lise dgrenimimi ise Kahraman Maras’ta tamamladim. 1999 yilinda
Kahraman Maras Siit¢ii Imam Universitesi Bitkisel Uretim Programii kazandim ve 2003
yilinda Bitkisel Uretim Program Bitki Koruma Alt Programmdan mezun oldum, aym yil
Kahraman Maras Siitcii Imam Universitesi Bitki Koruma Ana Bilim Dalinda yiiksek lisans
Ogrenimime basladim.
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