KAFKAS (A m caucasica) VE KARNIYOL (A m carnica) ARI _
IRKLARININ MORFOLOJIK AYRIMINDA KANAT ORGANININ ONEMi
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Ozet: Tiirkiye’nin Kuzeydogu Anadolu Bélgesi'nden 60 adet Kafkas ve Trakya Bélgesi'nden 8 adet Trakya genotipi ile
Almanya’dan bir 6zel yetistirici tarafindan getirilmis 7 adet Karniyol irki ana arilarin kazandirildigi kolonilerden olmak
Uzere toplam 75 is¢i ar 6rnegi alinmistir. Standart olarak kabul edilen kanat A4, B4, D7, Eg, G1s, J10, J16, K1g, L13, N2z ve
Oy damar agilari ile 6n kanat uzunlugu (FI), genisligi (Fb), ve kubital indeks karakterlerinin biyometrik dlgimleri
yapilmistir. Uygulanan Diskriminant Analizi Stepwise yonteminde kanat A, acisi, kanat uzunlugu ve kubital indeks
karakterleri 6nemli ayirtedici karakterler olduklari ve genotip gruplarin ayrimini givenle sagladiklar belirlenmistir.
Kafkas ve Karniyol ari irklari igin kanat A4, B4 ve kubital indeks karakterlerinin standart norm veya kesisim sinirlari
degerleri sirasiyla 32-33°, 104-105 ° ve 2.3-2.4 indeks olarak belirlenmistir. Bu norm degerleri esas alinarak bu iki ari
genotipine ait bilinmeyen drneklerin ayiriminda gergek gézlenen uyum duizeyi ve 6nem araligi degerleri sirasiyla 0.93 ile
0.77 ve 0.89 ile 0.65 olarak bulunmustur. Ill. kubital hicre sekline bakarak bu iki ari genotipinin birbirinden ayiriminin
belirli bir diizeyde yapilabilecegi gortlmustir. Trakya Bolgesi arisi ile Karniyol irki drnekleri tamamen birbirlerinden farkh
olsalar da bu iki ari genotipinin ayni kaynaktan geldikleri dugtndlmektedir.

Anahtar Kelimeler: bal arisi, Apis mellifera, alt tir, genotip, dnkanat damar acilari, morfometri, morfoloji, Turkiye

The Importance of Forewing in Morphological Discrimination of Caucasian
(A m caucasica G.) and Carniolan (A m carnica P.) Honeybees Subspecies

Abstract: The purpose of this study was to compare forewing characteristics of Caucasian and Carniolan honeybee
subspecies and Thrace region honeybee genotype, to determine the key characters and their standard norm values in
discrimination of subspecies, and to investigate the morphological similarities between Carniolan and Thrace region
honey bee. Total 75 worker bee samples that collected from different part of Turkey and from Germany were used. On
the standard and most commonly used forewing vein angles (A4, B4, D7, Eq, G1s, J10, J16, K19, L13, N2z and Oy), forewing
length, width and cubital index for every forewing were biometrically measured. The results of step-wise discriminate
analysis method revealed that wing A4 angle, wing length and cubital index characters were sufficiently discriminated
the samples from different subspecies of honey bees subjected to study. Forewing A4, B4 and cubital-index characters
of standard-norm values of Caucasian and Carniolan honeybee subspecies were 32-33°, 104-105° and cubital index
were 2.3-2.4, respectively. Based on the norm values, the ranges of real and observed agreement were 0.93-0.77 and
0.89-0.65 to discriminate unknown Carniolan and Caucasian honeybee samples. Structure of third cubital cell can
successfully be used in morphological discrimination of Carniolan and Caucasian honeybee subspecies. Although
Thrace region honey bee and Carniolan samples were overlapping in low percentage with each other, it might probable
come from same genetic origin.

Keywords: honey bees, Apis mellifera, subspecies, genotype, forewing angles, morphometrics, morphology, Turkey
Girig balarisi A m mellifera rki renk ve diger birgok
morfolojik karakter yoéninden Karniyol irkina

benzerlik gosterir. Bu iki irkin ayirimini saglayacak
kubital indeks karakteri gelistiriimis ve bir lens

Morfolojik karakterlerden daha c¢ok ari irklarinin
tanim, siniflandirma, birbirlerinden ayiriminda,

islahinda ve safliginin denetiminde yararlanilir
(Rinderer ve ark., 1993). Daha dnceden morfolojik
olarak tanimlanmis irk ve ekotiplerinin yeniden
degerlendirilmesi yerine bu irklarin sahip olduklari
ve onlari givenilir ve agik bir sekilde ayirt edecek
Ozelliklerinin ortaya konmasi daha buyik 6nem
tasimaktadir (Ruttner, 1988; Kauhausenkeller ve
ark., 1997). Clnki ¢ogu ari irklari boyle anahtar
niteliinde  ayirtedici  morfolojik  karakterlere
sahiptirler. Bu ayirtedici yapi islah ve yetistirici
kosullarinda uygulanacak seleksiyon
calismalarinda biyuk kolayliklar saglar. Nitekim bu
konudaki en iyi drnek Bati Avrupa bal arisi (A m
mellifera)nin verim disuUkligu sebebiyle Karniyol
(A m carnica) irkina donUstirilmesi sirecinde ve
daha sonraki dénemde yasanmistir. Bati Avrupa

yardimiyla bu iki irkin seleksiyonunda basarili
olunmustur (Goetze, 1940; DuPraw, 1965; Cornuet
ve ark., 1975). Moritz (1992) 40 yil sonra Bati
Avrupa’dan aldigi Orneklerde kanat acilari ve
kubital indeks karakterlerini  degerlendirerek
Karniyol ve Bati Avrupa irklarinin saf ve
melezlesme dlzeyini, DuPraw (1965) Avrupa’dan
kendisine gdnderilen ari 6rneklerini kanat damar
acillari  ve kubital indeks karakterlerinden
yararlanarak orneklerin geldikleri irklari, Guler ve
Bek (2002) Turkiye’deki ari irklarini kanat damar
acilarindan vyararlanarak birbirlerinden ayirim ve
siniflandirimasini  diskriminant analiz  yontemi
uygulayarak dogrulukla saptayabilmiglerdir. Ruttner
(1986) kanat damarlanma sekil ve acilarinin
Anadolu ari genotiplerinin ve 6zellikle de Kafkas ve
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Karniyol irklarinin ayirm ve tanimlanmasinda
onemli olduklarini vurgulamigtir.

Trakya Bolgesi ari populasyonu hep Karniyol irki
olarak bilinir. Bodenheimer (1942) ve Adam (1983)
bu bdélge arisini Karniyol irki olarak tanimlarken
Ruttner (1988) bu bdlge arisini Anadolu irki (A m
anatoliaca) olarak tanimlamistir, Gller ve Bek
(2002) bu bolge arisinin kanat damar agilari
yoninden A m anatoliaca ile bir benzerlidinin
olmadigini bildirmislerdir. Ancak Smith ve ark.,
(1997) ve Palmer ve ark., (2000) yaptiklari mtDNA
calismalarinda Trakya Bolgesi arisini agik ve net
bicimde Karniyol 1irki olarak tanimlamiglardir.
Tarkiye'ye ithali sinirli da olsa son yillarda Karniyol
irkina buyuk talep oldugu ve her gecen giin bu
talebin arttigi goérilmektedir. Bir cok karakterce
birbirlerine benzeyen Kafkas ve Karniyol irklarini
morfolojik 6zellikler Uzerinde biyometrik 6Olgim
almadan birbirlerinden ayirmak ¢ok zordur
(Ruttner, 1988).

Bu galismada; Kafkas ile Karniyol ari irklarini temsil
eden Oornekleri kanat organi Uzerinde mevcut
standart karakterler yoniinden kargsilastirarak bu iki
irkin ayirimini saglayacak ayirt edici nitelikteki
karakteri tespit etmek, bu karakter veya
karakterlerin bu ari genotipleri igin norm degerlerini
belirlemek ve Trakya Bodlgesi arisinin  hangi
diizeyde Karniyol irki ile benzerlik go&sterdigini
saptamak amagclanmistir.

Materyal ve Metot

Tuarkiye’de Kafkas ari irki (A m caucasica) dagihm
bélgesi olan Artvin ve Ardahan illerinin farkl
yoérelerinden 60 ve Karniyol bdlgesi olarak bilinen
Trakya Bolgesi Tekirdag ilinden 8 adet isci ari
ornegi 1999 ve 2000 yillan Temmuz ayinda
toplanmistir. Ayrica Almanya’dan bir 6zel yetistirici
tarafindan getirilmis Karniyol irki ana arilarin
kazandirildig1 7 adet koloniden 2000 yili Temmuz
ayinda ornek alinmistir. Calismada toplam 75 isgi
arl érneginden vyararlanilmistir. Isgi ar sag 6n
kanatlari slayt cami Uzerine hoyer sivisi ile
sabitlestiriimeleri saglanmigtir.

Her kanatta standart olarak kabul edilen kanat As,
B4, D7, Eo, Gig, J10, J16, K19, L13, N23 ve Oz damar
acilan (° olarak ) ile 6n kanat uzunlugu (F),
genislidi (Fb, mm olarak) ve kubital indeks (Cl, oran
olarak) olmak (zere toplam 14 karakterin
biyometrik o6lgimleri alinmistir (DuPraw, 1965;
Ruttner ve ark., 1978; Moritz, 1992; Gller ve Bek,
2002). Agi olguimleri ¢izim tup atagmanh
mikroskopta yapilmistir. Her kanat Uzerindeki 11
aglyl 6lgmek amaciyla mikroskop okullerinde kanat
Uzerinde kanat damarlarinin birlestigi noktalar gizim
tuplinde kagit Uzerine 18 ayri nokta koymak
suretiyle yerleri isaretlenmistir. Daha sonra her
aclyl olusturan bu noktalar ¢izgi cizilerek
birlestiriimisler ve damarlari temsil eden bu ¢izgiler
arasl agl degerleri derece cinsinden agi olger ile
Olgtimuslerdir (Moritz, 1992).
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Yapilan degerlendirme ve elde edilen sonuglar
1IsiIginda calisma farkli amaglari ve degerlendirme
yontemlerini iceren (¢ asamada tamamlanmigtir.
Birinci asamada genotipleri temsil eden 6rneklerin
birbirleriyle iligkileri, siniflandinimalari, dustikleri
bdlgeleri, ayirrm ve ayirtedici karakterlerini
belirlemek amaciyla her birinde 15 ve toplam 1125
isci ary1 ihtiva eden 75 o6rnege ait ortalama
degerlere Diskriminant analizi stepwise yontemi
uygulanmistir (DuPraw, 1965; Cooley ve Lohnes,
1978; Ruttner, 1988).

ikinci asamada stepwise analiz yéntemi sonucunda
belirlenen ayirt edici nitelikteki karakterlerden kanat
A4 ve bununla yiksek dizeyde negatif iligkisi
bulunan Bs damar agisi ile kubital indeks
karakterlerinin Kafkas ve Karniyol ari irklari igin
norm veya ayirim igin gecis sinirlari degerlerini
belirlemenin gerekli oldugu disintlmuistir. Bunu
saptamak igin de Kafkas ve Karniyol irklarina ait
orneklerden Kafkas irkinda kanat As damar agisi
icin 961, B4 damar agisi igin 985 ve kubital indeks
icin 375 ve Karniyol irkinda kanat A4 ve B4 damar
acilari ile kubital indeks i¢in 240 isci ari bireyine ait
kanatta biyometrik élgimler alinmistir. Bireylere ait
bu verilerin degerlendirimesinde Ayirim igin Esik
Deger Bulma (Set Cut-Off Value) istatistik
yénteminden yararlaniimistir(Beth ve Trapp, 1994).

Uclincli asamada ise bu iki arn irkina ait olup
bilinmeyen érneklerin veya bireylerin, kanat A4 ve
B4 damar agcilar ile kubital indeks karakterleri icin
belirlenecek norm degerleri esas alinarak yapilacak
ayirmin ne kadar dogru olabilecegini tespit
etmenin gerekli oldugu gorilmustir. Bunun iginde
KafkasI temsil eden 10 ve Almanya’'dan getirilmis
Karniyolu temsil eden 7 drnek bir baska enstitideki
bir arastiriciya gonderilmistir. Arastiricidan  bu
orneklerden her birinde 12’'ser adet isc¢i an 6n
kanadi olacak sekilde 6rnek hazirlamasi ve bu
orneklerin hangi genotipe ve hangi ar érneklerine
ait olduklarini kaydedip bunun sadece kendisi
tarafindan bilinmesi istenmistir. Her preparatta
tesadifi yerlestiriimis 12 kanattan 10 adedi Kafkas
veya Karniyola diger iki kanat ise yine tesadiifi
yerlestiriimis Kafkas veya Karniyol genotiplerine ait
olmustur. Yani hangi preparatin veya her
preparattaki hangi kanadin hangi genotipe ait
olduklari bilinmemistir. Her birinde 12 kanat olmak
Uzere 17 preparatta toplam 204 bireye ait sag 6n
kanat yeniden degerlendiriimistir. Kanatlarda A4, ve
B4 damar agilann ile Kubital indeks (Cl)
karakterlerinin olgimleri alinmis ve standart norm
degerleri ile karsilastirilarak Kafkas ve Karniyol irk
ayirimlart  yapimistir.  Ayrica, bu kanatlarda
herhangi bir dlgim yapmadan mikroskopta sadece
Ill. kubital huicre sekline bakarak kanadin hangi irka
ait olduklari saptanmaya calisiimistir.  Ayirim
amach bu farkli yéntemlerden hangisinin daha
guvenilir ve 6nemli oldugunu belirlemek icin de
Uyum Test (Test of Agreement) ydnteminden
yararlaniimistir (Le, 2001; NCSS ve PASS).
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Bulgular

Irklarin kanat Ozelliklerine iligkin ortalama ve
standart hata degerleri Cizelge 1'de sunulmustur.
Kanat A4, B4, D7, Eg, G18, J1e, K19 ve N23 damar
acllari, kanat uzunlugu (Fl) ve kubital indeks (CI)
karakterleri (P<0.001) ile kanat J1o, ve L3 agcilari
yéninden (P<0.05) irklar arasinda farkliliklar
belirlenirken, kanat O agisi ve kanat genisligi (Fb)
yonunden farkhhk goérdlmemistir. Kafkas arisi kanat
A4, D7 ve Gqg karakterlerince en blyilk, kanat Ba,
Es, Jis ve Kio acilari ve kubital indeks (CI)
karakterlerince en kiiglik, Karniyol irki ve Trakya
arisi kubital indeks (Cl), B4, Eo, J1s ve kanat
uzunlugu (FI) karakterlerince en buyik, A4 ve Dy
acl karakterleri yéninden ortalama en kuiglik ve
benzer degerleri almiglardir. Almanya Karniyolu ile
Trakya arisi 14 morfolojik karakterden sadece
kanat Ki9 damar acisi ile kanat uzunlugu (FI)

karakterlerince birbirlerinden farkh diger tim
karakterlerce birbirlerine benzer degerler
almiglardir.  Almanya orijinli  Karniyol arisinin

digerlerine gére daha uzun kanat yapisina sahip
oldugu gorulmustir. Kafkas ve Almanya Karniyol
irklari ise sadece kanat Jio damar agisi ydéninden
benzer bulunurken diger tim karakterler yoninden
ise farkli bulunmusglardir (Cizelge 1).

Stepwise yontemiyle her karakter cifti arasi iliski
belirlenmistir. Kanat B, ile Eg ve kanat A4 ile Dy
damar acilari arasinda sirasiyla r=0.613 ve r=0.318
dlizeyinde pozitif, kanat A4 ile B4 arasinda r=0.533,
kanat L3 ile Noz arasinda r=0.461 ve D7 ile N3
arasinda r=0.447 dizeyinde negatif iliski
saptanmistir. Irklari temsil eden érneklerin ayirimini
oncelik sirasina uygun sekilde saglayan karakterler
ve bu karakterlerin tolerans dizeyleri, F énem ve
wilks lambda test degerleri Cizelge 2'de
sunulmustur.  Degerlendirilen 14 morfolojik
karakterden 6nem ve Oncelik siralamasina goére
kanat A4 damar agisi, kanat uzunlugu (Fl) ve kubital
indeks (Cl) karakterleri bu irklarin ayiriminda yeterli
ve 6nemli bulunmuslardir.

Tanimlama fonksiyonlarinin ikisi de ayinmda
onemli bulunmus ve ilk fonksiyon populasyon
icerisindeki toplam varyasyonun %91.6’ni ikinci
fonksiyon ise %8.4'nl izah etmislerdir (Cizelge 3).
Bu U¢ ari genotipi bu Ug¢ karakter ve iki diskriminant
fonksiyonu yardimiyla %100 dizeyinde
tanimlanabilmistir (Cizelge 3).

Irklar1 temsil eden Orneklerin diskriminant analiz
ybntemiyle vyapilan siniflandirimasinda Kafkas
irkini temsil eden toplam 60 6rnekten 58'i (%96,7)
kendi orijinal, 2 6rnegin (%3.4) her biri (%1.7)
Karniyol ve Trakya genotipi, Karniyol irkini
(Almanya) temsil eden 7 6rnekten 6 adedi (%85.7)
kendi orijinal 1 adedi (%14.3) Trakya genotipi
(Karniyol) ve Trakya arisini temsil eden 8 drnekten
7 adedi (%87.5) kendi orijinal 1 adedi (%12.5)

Karniyol (Almanya) irki  ornekleri bdlgesinde
kiimelenmiglerdir. Ug ari genotipine ait yetmis bes
ornegin U¢ morfolojik karakter Uzerinden dogru
gruplama duzeyi %97,3 olarak saptanmistir

(Cizelge 4).

Kafkas ve Karniyol 1irklar igin belilenen norm
degerleri Cizelge 5'de sunulmustur. Kanat A4 ve By
damar agcilari ile kubital indeks (Cl) karakterlerinin
bu iki irkta kesi%im sinirlari veya norm degerleri
sirastyla 32-33 °, 104-105 ° ve 2.3-2.4 olarak
belirlenmistir. Kanat A; damar agi norm degeri 32 °
ve altinda 6rnegin Karniyol, 33 ° ve lizerinde
Kafkas, kanat B; damar agisi 104 ° ve altinda
Kafkas 105 ° ve lzerinde Karniyol irkina ait oldugu
%95 guvenle sdylenebilir. Ancak bu karakterlerin
alt ve Ust ayirm sinirlarinin duyarllik dizeyine
baglh degisebildigi gérulmustur. Bu iki irkta kanat
A4, B4 ve kubital indeks karakterlerinin alt ve Ust
ayirim sinirlarinin ise sirasiyla 29-42 ve 25-37 0
88-110 ve 96-122 ° ve 1.5-2.8 ve 1.8-3.2 arasinda
degisebilecegi belirlenmistir.

Her ne kadar oncelik siralamasinda bu ug¢ karakter
yeterli ve dnemli bulunmuslarsa da kanat B4 damar
acl karakterinin de ayirtedici nitelikte oldugu
gOrtlmustir. CUnkld kanat A4 damar agisi ile Bs
acisi arasinda 6nemli negatif iliski belirlenmistir.
Kanat A4 ve B4 damar acisi ile kubital indeks
karakterleri lll. kubital hicre Uzerinde bulunurlar.
Karniyol irkinda kanat As damar agisi kiglk Bs
damar agisi biyik iken, Kafkas irkinda kanat A4
acisi buyiuk Bs damar agisi kiglktir. Bu irklarda
kanat As ve Bs damar agi karakterlerinin farkli
olmasi, lll. kubital hicre seklinin farkh yapida
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ginku Ill. kubital
hicrenin Karniyol ari irkinda dar ve uzun, Kafkas
irkinda ise genis ve Kkisa vyapida oldugu
gortlmistir. Bu yapli sayesinde mikroskop
yardimiyla bu iki irka ait bilinmeyen kanatlari
birbirinden ayirmak miimkiin gériilmektedir. Onem
araligi degerleri kugiuk bulunmasina ragmen
(kappa=0.53; 0.48) gergcek gbzlenen uyum
degerleri daha buylk (0.85 ve 0.80) belirlenmistir.
Nitekim, toplam 204 adet bilinmeyen kanat
icerisinde Kafkas irkina ait 114 kanattan 100 ve
Karniyol irkina ait 90 kanattan ise 71 adedinin
ayirimi dogru yapilmistir. Bu ¢alismada kanat Bs
damar agisi Karniyol ari irki ve kanat A4 damar
acisi Kafkas ari irki igin en 6nemli ayirt edici
karakterler olarak belirlenmistir. Karniyol irki igin
kanat B4 ve Kafkas irki icin kanat A4 damar agi
norm degerleri esas alinarak toplam 204
bilinmeyen ar1 kanadi igerisinde Karniyol ari irkina
ait 90 kanattan 86 adedi ve Kafkas irkina ait 114
kanattan 103 adedinin ayirimi dogru yapilmistir. Bu
sonucu gozlenen uyum (0.93 ve 0.89) ve Onem
araligi (0.77 ve 0.65) degerlerinden de gdrmek
muimkundar.
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Cizelge 1. Ari irklarinin kanat 6zelliklerine iliskin ortalama ve standart hata degerleri

Karakter

Kafkas

Karniyol (Almanya)

Karniyol (Trakya)

Onem Diizeyi

Ay
B
Dy
Eo
Gig
Jio
Jis
Kio
L3
N2s
Oz
Fl
Fb
Cl

35.545+0.173°
99.521+0.384°
103.888+0.220°
20.244+0.108°
94.933+0.225°
54.323+0.199°
86.187+0.378"
73.995+0.234°
15.085+0.099°
87.070+0.262"
36.133+0.254
9.203+0.015°
3.216+0.019
2.043+0.035"

30.425+0.444°
108.829+1.057°
99.475+0.462"
22.947+0.605°
92.791+0.733°
53.430+0.536"
90.471+0.672°
75.661+0.440°
14.443+0.172°
89.640+0.687°
37.471+0.534
9.422+0.054°
3.297+0.026
2.506+0.061°

30.634+0.479°
109.565+1.438°
98.883+0.793"
22.583+0.765°
92.421+0.469°
52.820+0.437°
90.011+2.482°
78.03620.373°
14.988+0.173°
89.773+1.103°
36.101+0.835
9.185+0.032°
3.175+0.025
2.765+0.062°

*= P<0.05, **=0.01 ve ***=0.001 farklilik diizeyini, OD=fark olmadigini géstermektedir.

Cizelge 2. Siniflandirma ve ayirimi saglayan karakterlerin irklara ait diskriminant fonksiyonlari ve bunlarin tanimlayici

degerleri
Karakter ve Karniyol Karniyol Tolerans F Degeri  Wilks Lambda
Ay 44,434 41,854 41,579 0,884 33,364 0,387
Fl 838,935 845,598 826,618 0,903 7,573 0,241
Cl 52,303 57,388 61,566 0,977 7,272 0,239

Constant -4704,792 -4693,299 -4519,309

Cizelge 3. Ayirim ve gruplandirmayi saglayan fonksiyonlar ve bunlarin populasyonu tanimlama gticleri

Fonksiyon Uygunluk Varyans Yigmali Varyasyon Kanonik Korelasyon F Onem
1 2,972 91,6 91,6 0,865 o
2 0,272 8,4 100,0 0,462 i

Cizelge 4. Irklari temsil eden 6rnek sayilari ve bunlarin diskriminant analizi sonuglarina gére tahmin edilen irk Gyelik
sayisi ve oranlari

Gergek Ornek Sayisi Kafkas Karniyol Karniyol Toplam
Kafkas 60 58 1 1 60
Karniyol 7 0 6 1 7
Karniyol 8 0 1 7 8

Kafkas ve Karniyol ari irklarina ait bilinmeyen
Orneklerin ayiriminda en guvenilir metot Karniyol
ari irkini kanat B4 ve Kafkas irkini kanat A; damar
agl norm degerleri esas alinarak ayirim
yapildiginda goriimistir. Kanat Bs ve As damar
acl norm degerleri esas alinarak bu iki ari irkina ait
bilinmeyen 6rneklerin ayirminda gergek gdzlenen
uyum dizeyi ve 6nem aralidi (kappa) degerleri
siraslyla 0.93, 0.77 ve 0.89, 0.65 olarak
belirlenmistir. En disuk gbzlenen uyum (0.53) ve
Onem araligi (0.02) degeri ise kubital indeks
karakteri norm degeri esas alinarak Karniyol irki
kanatlarini ayirnmda gortlmdastur. 1ll. kubital hicre
sekline bakarak ayirrmda Kafkas ve Karniyol ari
irklari icin gergek gozlenen uyum ve 6énem araligi
(kappa) degerleri sirasiyla 0.85, 0.53 ve 0.80, 0.48
bulunmustur.
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Kafkas ve Karniyol ari irklarini temsil eden ancak
hangi irka ait olduklari bilinmeyen kanatlari norm
degerleri esas alarak belirlemek Uzere uygulanan
uyum test sonuglari Cizelge 6'da sunulmustur.

Tartisma ve Sonug

Karniyol ve Kafkas ari irklari ile Trakya genotipini
temsil eden ari orneklerinin birbirlerinden ayirim ve
siniflandirmada 14 morfolojik karakterden oncelik
ve Onem sirasiyla kanat As damar acisi, kanat
uzunlugu (Fb) ve kubital indeks (Cl) karakterleri
o6nemli bulunmuslardir. Bu G¢ morfolojik karakterin
bu ari genotiplerine ait 6rnekleri ayirim gici %100
diizeyindedir.

Ucglinci kubital hiicre (izerinde bulunan kanat A4 ve
B4 damar acilarinin Kafkas ve Karniyol irklarinda
belirlenen bu farklihgini daha 6nce DuPraw (1965),
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Ruttner (1988), Moritz (1992), Gencer ve Firath
(1999), Gller ve ark. (1999) ve Giler ve Bek
(2002) gibi arastiricilarin belirledigi dederlerden de
gormek mimkinddr. Nitekim  DuPraw (1965)
Kafkas ve Karniyol ari irklar igin kanat As damar
ac! ortalamalarini sirasiyla 36,5 ve 29,6°, Ruttner
(1988) bu iki irkta kanat B4 damar agisini sirasiyla
104,7 ve 114,5 ° ve Moritz (1992) Karniyol irkinda
kanat A4 ve B4 damar agi ortalamalarini sirasiyla
29,2 ve 112° Giller ve Bek (2002) Kafkas ve
Trakya genotiplerinde kanat As; damar agi
ortalamasini sirasiyla 35,35 ve 31,01° olarak
bildirmiglerdir. Ancak bu karakterlerin bu iki ari irki
icin ayirim guglerini ve &énemlerini net bicimde
ortaya koyamamislardir. Bunun nedeni galismada
uygulanan istatistik ve degerlendirme yéntemlerinin
farkli olmasidir.

Ayrica Guler ve Bek (2002) Turkiye’nin farkli bélge
arilarinin kanat damar agcilari Uzerine yaptiklari
calismada Kafkas irki ile Trakya Bolgesi ari
genotipini temsil eden &érneklerde kanat A4 ve By
damar agi degerlerini sirasiyla 35.35, 31,01° ve
102.36, 105.25 ° ve lll. kubital hiicre seklinin bu iki
genotip i¢in 6nemli bir varyasyon kaynagi oldugunu
bildirmiglerdir. Trakya arisinin Karniyol irki olmasi
durumunda Kafkas irki  ile ayinm ve
siniflandinimasini  1ll.  kubital hicre yardimiyla
yapmanin mimkiin olabilecegdini bildirmislerdir. Bu
calismada Kafkas ve Karniyol irklari birlikte
degerlendirildiginde arastiricilarin  hipotezlerinin
dogru oldugu goérilmuistir. Ancak bu calismada
Trakya Bélgesi Karniyolu ile Almanya’dan getirilen
Karniyol ornekleri diskriminant analizde
birbirlerinden farkl kime olusturmuslar ve ¢ok

disuk dizeyde (% 14.3 ve %12.5) cakisma
meydana geldigi saptanmistir. Bu sonucun ise
diskriminant analizin ayirrm glcli ve genotiplerin
olustuklari bolgelerin ekolojik farkliliklarinin bu iki
ari genotipinin morfolojik 6zelliklerine etkilerinin bir
sonucu olarak diistiniimistiir. Ornekler birbirleriyle
her kadar disuk dizeyde iligkili bulunmugslarsa da
bu iki arinin ayni kaynaktan geldikleri séylenebilir.
Cunkii ANOVA'ya goére yapilan degerlendirmede
Karniyol irki ile Trakya genotiplerinin sadece kanat
K19 ve kanat uzunluklari arasinda istatistiki farklilik
belirlenmis, diger 12 morfolojik karakterce
birbirlerine benzer bulunmuslardir. Ruttner (1988)
morfolojik olarak Trakya Bolgesi arisini A m
anatoliaca olarak tanimlamistir. Ancak gerek
morfolojik (Bodenheimer, 1942; Adam, 1983; Giiler
ve Bek, 2002) ve gerekse mtDNA yéninden (Smith
ve ark., 1997; Palmer ve ark.,, 2000) bu bdlge
arisinin A m anatoliaca ile bir iligkisinin olmadigini
ve bu bdlge arisinin A m carnica oldugunu
bildirilmistir. Bize gére Trakya Boélgesi arisi, bdlge
ekolojisinin farkliligina bagh olusum kazanmis A m
carnica irkinin bir cografi ekotipidir.

Daha o6nce Goetze (1940), DuPraw (1965) ve
Ruttner (1988) gibi arastiricilarca Karniyol irki igin
anahtar niteliginde kabul edilmis olan kubital indeks
karakteri bu calismada Uglincli sirada oncelikli
oneme, en distk uyum (0.53) ve kappa (0.02)
degerlerine sahip karakter niteliginde bulunmustur.
Bu sonucun ise bu iki ar irkinin morfolojik
yapilarindaki farkllikta kubital indeks karakterinden
daha dnemli karakterlerin olusundan kaynaklandigi
disindlmdastar.

Cizelge 5. Kafkas ve Karniyol ari irklarinin kanat A4 ve B, damar agisi ile kubital indeks karakterinin ayirim igin esik
deger bulma y6ntemiyle belirlenen standart norm degerleri

Kafkas genotipi Karniyol Genotipi
Ay Ba Cl Ay B, Cl
Kesisim Siniri 33 104 23 32 105 24
Alt Hassasiyet Siniri 29 88 1.5 25 96 1.8
Ust Hassasiyet Siniri 42 110 2.8 37 122 3.2
F Onem Diizeyi 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

Cizelge 6. Kafkas ve Karniyol ar irklarina ait bilinmeyen kanatlarin norm degerleri esas alinarak uyum testine gore

ayirimlarina iliskin sonuclar

Genotip Gergek gézlenen uyum Onem aralig (Kappa) Onem diizeyi
Ay Kafkas 0.89 0.65 *
Karniyol 0.89 0.66 *
Ba Kafkas 0.81 0.48 *
Karniyol 0.93 0.77 *
Kubital indeks Kafkas 0.67 0.21 *
Karniyol 0.53 0.02 *
Bakarak Kafkas 0.85 0.53 *
Karniyol 0.80 0.48 *
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Kanat organi Uzerinde mevcut morfolojik
karakterlerin 6zellikle kanat damar agilarinin ari
genotiplerinin ayirminda (Goetze, 1940; DuPraw,
1964; Moritz, 1992; Gliler ve ark., 1999) ve
ozellikle de Kafkas ve Karniyol irklarinin ayirrminda
onemli oldugu (Ruttner, 1988; Guler ve Bek, 2002)
bu calismada daha da anlasilir hale gelmistir.

Kafkas ve Karniyol irklari i¢in belirlenen kanat A4 ve
B4 damar ag¢i standart norm degerleri yardimiyla
bunlara ait &rnekleri birbirlerinden  guvenilir
diizeyde ayirmak ve siniflandirmak mimkindar.
Sonug olarak ari irklari igin geligtirilecek ayirtedici
karakterler ve bunlarin standart norm degerleri
yardimiyla tanim ve sistematik gruplandiriimalari
daha kolay ve pratik hale getirmek mimkin
olabilecektir.
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