KAFKAS VE ANADOLU BALARISI (Apis melliifera L.) IRKLARI ILE
KARSILIKLI MELEZLERININ MORFOLOJIK OZELLIKLERI *

Ahmet Dodologlu Ferat Geng *

Ozet: Arastirmada Kafkas (K) ve Anadolu (A) balarisi (Apis mellifera L.) irklari ile karsilikli melezlerinin (K x A, A x K)
bazi morfolojik dzellikleri incelenmistir. Her gruptan 15’er koloni olmak uzere toplam 60 adet koloni kullanilmistir. Her
koloniden bir érnek alinmis ve her bir érnede ait 4’er birey Uzerinde 22 adet morfolojik karaktere iliskin biyometrik
Olglimler yapilmistir.

Dil uzunlugu (DU), én kanat uzunlugu (OKU), én kanat genisiligi (OKG), kiibital a damar uzunlugu (a), kiibital b damar
uzunlugu (b), cengel sayisi (GS), femur uzunlugu (FU), tibia uzunlugu (TU), metatarsus genisligi (MG), arka bacak
uzunlugu (ABU), Kil uzunlugu (KU), kege bant genisligi (Ta), parlak zemin genigligi (Tb), Gglinct tergit genisligi (T3G),
dordiincl tergit genisligi (T4G), Gglincl sternit genisligi (S3G), mum aynasi uzunlugu (MAU), mum aynasi genisligi
(MAG) ve altinci sternit genisligi (S6G) bakimindan gruplarin birbirinden farki 6nemli iken (P<0.01); metatarsus
uzunlugu (MU), mum aynalari arasi mesafe (MAAM) ve altinci sternit uzunlugu (S6U) bakimindan gruplar arasi fark
Onemsiz bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Balarisi (Apis mellifera L.) genotipleri, morfolojik 6zellikler

Morphological Characteristics of Caucasian and Anatolian Honeybee

(Apis mellifera L.) Races and Their Crossbreeds

Absract: This study was conducted to determine some morphological characters of Caucasian (K) and Anatolian (A)
honeybee (Apis mellifera L.) races and their reciprocal crossbreeds (K x A, A x K). A total of 60 colonies was used in the
experiment; 15 colonies at each groups. A total of 22 morphological characters were measured on 4 bees in each
sample got every colony.

As a result, the difference of groups in regards to the length of tongue (DU), length of forewing (OKU), width of forewing
(OKG), length of cubital vein a (a), length of cubital vein b (b), number of hamuli (CS), length of femur (FU), length of
tibia (TU), width of metatarsus (MG), length of hind leg (ABU), the length of hair (KU), width of tomentum (Ta), width of
hairless stripe (Tb), width of third tergum (T3G), width of fourth tergum (T4G), width of third sternum (S3G), length of
wax mirror (MAU), width of wax mirror (MAG) and width of sixth sternum (S6G) were found significant (P<0.01).
However, the difference of groups in regards to length of metatarsus (MU), distance between wax mirrors (MAAM) and
length of sixth sternum (S6U) were unsignificant.
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Girig

Balarilari (Apis mellifera L.) yerylziinde ¢ok
degisik ekolojik kosullara uyum gdstermis olup;
morfolojik, fizyolojik ve davranig Ozellikleri
bakimindan genig bir varyasyon g0Ostererek
birbirinden farkh irklar ve her irk igerisinde degisik
ekotipler ortaya ¢ikmistir (1).

Ulkemizde bazi izole bélgeler harig, ari
populasyonlarinda goérilen varyasyon nedeniyle
belirgin bir ari irkindan s6z etmek olduk¢a gugtur.
Tilrkiye’de ari populasyonlarinin tanimlanmasina
yonelik ilk galismalar Buttel-Reepen tarafindan Ege
ve Marmara Bolgesi arilari tizerinde yapilmig ve bu
arilarin Kibris arisi (Apis mellifera cypria), Suriye
arisi (Apis mellifera syriaca) ve Yunan arisinin
(Apis mellifera cecropia) melezlerinden meydana
geldigi ileri strdlmastir (2).

Anadolu arisinin (Apis mellifera antoliaca) bir irk
oldugu tanimlamasi yapilmis (3); Anadolu’dan
toplanan ari 6rnekleri Gzerinde yaptigi incelemeler
sonucunda Bodenheimer (1942) ile benzer
sonuglar elde etmistir (4).

Ulkemizde giin gectikge yayginlasan goger aricilik
Anadolu ari populasyonundaki genetik varyasyonu

blylk o6lgiide degistirmektedir. Tirkiye'deki hakim
genotipin, ulasim imkanlarinin ¢ok zor oldugu
bdlgelerin orjinal arilari disinda, butin bdlgesel

irklarin karisimindan meydana geldigi
belirtiimektedir (5).
Tarkiye'de  son  vyillarda  mevcut  balarisi

populasyonlarinin gesitli morfolojik, fizyolojik ve
davranig oOzellikleri itibariyle tanimlanmasina
yonelik galismalar yapilmaktadir (5-13). Fakat ari
iIslahina temel olusturmasi gereken bu tip
calismalar  programli  bir islah  calismasi
cercevesinde yurutilememekte dolayisiyla da bu
yénde yapilan arastirmalar  populasyonlarin
tanimlanmasindan  6teye  gidememektedirler.
Yapilan c¢aligmalarda saptanan orijinal genotipler
gbger ariciligin etkisiyle zamanla
kaybedilmektedirler.

Bu calismada Tirkiye’'nin Kuzey Dogu Anadolu ve
kismen Dogu Anadolu Bdlgesi'nde yetistirilen
Kafkas irki ile Orta Anadolu'da yetistirilen ve birgok
ekotipi oldugu belirtilen Anadolu irki arilarin saf ve
karsilikli melezlerinin olusturdugu kolonilerin bazi
morfolojik 6zellikleri incelenmigtir. Bdylece so6z
konusu genotiplerin morfolojik olarak tanimlanmasi
ve bu genotiplerle vyapilacak galismalara temel
olusturulmasi hedeflenmistir.

* Bu arastirma TUBITAK tarafindan desteklenen VHAG — 1331nolu projenin bir bdlimidiir
! Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Erzurum.
2 Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni BSIim(, Erzurum.
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Materyal ve Metot

Arastirmada Tokat'in  Yozgata yakin sinir
bélgelerinden satin alinan 40 adet Anadolu (Apis
mellifera anatoliaca) ve Ardahan yoéresinden temin
edilen 20 adet Kafkas (Apis mellifera caucasica)
irki koloni kullanilmigtir. Deneme K, A, K x A ve A x
K genotiplerine ait 15’er koloni olmak tzere toplam
60 koloni ile yuratilmus ve koloniler 1998 yili yaz
doneminde Doolittle yéntemi ile kontrolli olarak
yetistirilip yapay tohumlama uygulanan ayni yasl
ana arilar ile olusturulmustur.

Batin gruplarda her bir deneme kolonisinin agik
yavrulu petekleri Gzerinden 50-60 adet is¢i aridan
olusan ari ornekleri alinmistir (5, 10, 13). Her bir
drnekten segcilen 4’er isci arida DU, OKU, OKG, a,
b, ¢S, FU, TU, MU, MG, ABU, KU, Ta, Tb, T3G,
T4G, S3G, MAU, MAG, MAAM, S6U ve S6G olarak
tanimlanan ve diskriminant analizine dahil edilen
22 morfolojik karaktere iliskin olgiimler yapilmistir
(5,10, 12, 13, 14).

Elde edilen veriler varyans analizi ile irdelenmis ve
yapilan varyans analizinde gruplar arasinda farkhlik
gOsteren ortalamalara ise LSD ¢oklu kargilastirma
testi uygulanmigtir (13, 15).

Bulgular
Dil Uzunlugu

Dil uzunlugu bakimindan K grubu ilk sirayi alirken,
K x A grubu ikinci, A x K grubu Uglincii ve A grubu
ise son sirada yer almistir. Gruplarin ortalama dil
uzunluklari yukaridaki siraya gére 6.96+0.01 mm,

6.70£0.01 mm, 6.63+0.01 mm ve 6.56%0.01
olarak oOlgilmustir. DU bakimindan genotipin etkisi
onemli  ¢ikmis (P<0.01) ve yapillan coklu
karsilastirma testinde, butin grup ortalamalarinin
o6nemli derecede birbirinden farkh (P<0.01) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Kafkas ve Anadolu irki ile karsilikl melezlerinde élcilen morfolojik karakterlere ait tanimlayici degerler.

Kafkas Anadolu Kafkas X Anadolu Anadolu X Kafkas
Ozellik n=60 n=60 n=60 N=60

X IsXx X Isx X IsXx X tsx
DU 6.9610.01A 6.5610.01 B 6.7010.01C 6.631 0.01D
OKU 9.3010.01A 8.9710.02C 9.1210.02B 9.0610.02D
OKG 3.1710.01B 3.2310.01A 3.1910.01B 3.1910.01B
A 0.5120.00B 0.5410.00A 0.5210.00B 0.5210.01B
B 0.2310.00C 0.2710.00A 0.24% 0.00BC 0.2510.01B
cs 23.0510.12A 20.6210.14C 21.8010.22B 21.3010.17B
FU 2.8510.01A 2.6810.01D 2.7210.01C 2.7710.01B
TU 3.2410.01A 3.1510.01C 3.1710.01BC 3.2010.01B
MU 2.1910.01 2.17£0.01 2.1810.01 2.20£0.01
MG 1.15£0.01A 1.12£0.01B 1.1610.01A 1.1510.01AB
ABU 8.2810.01A 7.10£0.01D 8.1010.02C 8.1610.02B
KU 0.3310.01A 0.2610.01C 0.3010.01B 0.2910.01B
Ta 0.8320.01AB 0.8610.01A 0.8310.01AB 0.8110.01B
Tb 0.5210.01A 0.4710.01B 0.5210.01A 0.4810.01B
T3G 2.3220.01A 2.17%0.01C 2.2310.01B 2.2310.01B
T4G 2.2010.00A 2.0710.01C 2.1310.01B 2.1210.01B
S3G 2.6310.01A 2.6010.01B 2.631£0.01A 2.631£0.01A
MAU 1.61£0.01A 1.58+0.01B 1.6110.01A 1.6010.01AB
MAG 2.4610.01A 2.4310.01B 2.4610.01A 2.4410.01AB
MAAM 0.2310.01 0.2210.01 0.2310.01 0.2310.01
Seu 2.5610.01 2.5510.01 2.5410.01 2.5610.01
S6G 3.3410.01A 3.19+0.01C 3.2410.01B 3.2710.01B
A,B,C,D: Farkl harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.01), LSD.
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On Kanat Boyutlan

Varyans analizi sonucunda OKU, OKG, a ve b
bakimindan genotip gruplarinin birbirinden farki
onemli bulunmustur (P<0.01).

K, Kx A, A x K ve A gruplari igin dl¢llen ortalama
OKU degerleri sirasiyla 9.30+£0.01 mm, 9.12%0.02
mm, 9.061£0.02 mm ve 8.97+0.02 mm; ortalama
OKG degerleri sirasiyla 3.17£0.01 mm, 3.19%0.01
mm, 3.19+0.01 mm ve 3.23+0.01 mm; ortalama a
degerleri sirasiyla 0.51£0.00 mm, 0.52£0.00 mm,
0.52+0.01 mm ve 0.54£0.00 mm; ortalama b
degerleri sirasiyla 0.23+0.00 mm, 0.24£0.00 mm,
0.25%0.01 ve 0.27£0.00 mm (Gizelge 1).

Grup ortalamalarina uygulanan ¢oklu karsilastirma
testinde, OKU bakimindan biitiin grup ortalamalari
birbirinden farkl iken (P<0.01), OKG bakimindan A
grubuna ait ortalamanin diger gruplarinkinden farki
onemli (P<0.01) c¢ikmistir. Kdibital a damar
uzunlugu agisindan K, K x A ve A x K genotiplerine
ait ortalamalar arasindaki fark Onemsiz; fakat A
genotipinin ortalamasi diger gruplara gére 6nemli
Olglide (P<0.01) yuksek bulunmustur. Kibital b
damar uzunluguna ait ortalamalardan Kile K x A
genotipleri ve K x A ile A x K birbirlerinden farksiz
ctkmis; fakat A genotipi digerlerinden daha ylksek
bulunmustur (P<0.01).

Cengel Sayisi

Yapilan varyans analizi sonucunda genotip gruplari
cengel sayisi itibariyle farkhi bulunmustur (P<0.01).

Gengel sayisi bakimindan K grubu 23.05+0.12
adet ile birinci sirada, K x A grubu 21.80£0.22 adet
ile ikinci sirada, A x K grubu 21.30+0.17 adet ile
Uglincli sirada ve A grubu ise 20.6210.14 adet ile
son sirada yer almisgtir (Cizelge 1).

K x A ve A x K gruplarina ait ortalamalar birbirinden
farksiz ¢ikarken; bu iki ortalamanin diger
gruplarinkinden farkinin énemli oldugu saptanmistir
(P<0.01). Ayrica K ve A grup ortalamalarinin
birbirinden farki da énemli bulunmustur (P<0.01).
Arka Bacak Boyutlan

Arka bacak boyutlarina uygulanan varyans
analizinde FU, TU, MG ve ABU degerleri
genotiplere gére P<0.05 6nem dizeyinde farkhlk
gostermis; fakat MU bakimindan genotipler
arasindaki fark dnemsiz ¢cikmistir.

Arastirmada K, K x A, A x K ve A gruplari igin
Olglilen ortalama femur uzunlugunun sirasiyla 2.85

+0.01 mm, 2.72+£0.01 mm, 2.77£0.01 mm ve
2.68+0.01 mm; ortalama tibia uzunlugunun
sirastyla 3.24+0.01 mm, 3.17+£0.01 mm, 3.20t
0.01 mm ve 3.15£0.01 mm; ortalama metatarsus
uzunlugunun sirasiyla 2.1920.01 mm, 2.18%0.01

mm, 2.20£0.01 mm ve 2.17£0.01 mm; ortalama
metatarsus genigliginin sirasiyla 1.15£0.01 mm,
1.16£0.01 mm, 1.15%£0.01 mm ve 1.12£0.01 mm;
ortalama arka bacak uzunlugunun sirasiyla 8.28=+
0.01 mm, 8.10%£0.02 mm, 8.16+0.02 mm ve 7.10
£0.01 mm oldugu bulunmustur (Cizelge 1).

FU ile ABU'na iligkin ortalamalara uygulanan LSD
¢coklu karsilastirma testinde genotip gruplarinin
birbirinden farkinin  énemli oldugu saptanmigtir
(P<0.01). Ayrica A, A x K ve K gruplarina ait
ortalama TU degerleri birbirinden  farkli
bulunmustur (P<0.01). Diger taraftan K, K x A ve A
x K genotiplerinin ortalama MG degerleri esdeger
blyuklikte; fakat A grubunun ortalama MG degeri
K ve K x A gruplarina ait ortalamalardan 6nemli
Olgctide (P<0.01) daha disuk ¢ikmistir.

Kil Uzunlugu, Kece Bant ve Parlak Zemin
Geniglikleri

S6z konusu Ozellikler igin elde edilen verilere
uygulanan varyans analizinde genotip gruplari
birbirinden  farklh  ¢ikmigtir ~ (P<0.01).  Farkl
genotipler i¢in yapilan élgimlere gore K, K x A, A x
K ve A gruplarinin ortalama KU degerleri sirasiyla
0.331£0.01 mm, 0.30£0.01 mm, 0.29+0.01 mm ve

0.2620.01 mm; ortalama Ta degerleri sirasiyla
0.83+0.01 mm, 0.83+£0.01 mm, 0.81+£0.01 mm ve
0.8610.01 mm; ortalama Tb degerleri sirasiyla
0.52+0.01 mm, 0.52+0.01 mm, 0.482+0.01 mm ve
0.4710.01 mm olmustur (Cizelge 1).

Grup ortalamalari LSD c¢oklu karsilastirma testi ile
irdelenmis ve KU bakimindan melez genotiplerin
birbirinden farki 6nemsiz ¢ikmistir. Ayrica saf
genotiplerin birbirinden ve melez genotiplerden
farkh  olduklar  saptanmistir  (P<0.01). Tb
bakimindan grup ortalamalari benzer degisim
gOstermislerdir. Bir bagka ifade ile bu 6zellik igin K
ile K x A genotiplerinin kendi aralarinda ve A x K ile
A genotipleri de kendi aralarinda esdeger
olduklar; fakat K ve K x A genotiplerinin
digerlerinden 6nemli olgide farkhlik gosterdikleri
tespit edilmistir (P<0.01).

Ugiincii Sternit Genigligi, Mum Aynasi Uzunluk

ve Genisligi ile Mum Aynalari Arasi Mesafe

Elde edilen degerlere uygulanan varyans analizi
sonucunda gruplar arasindaki farkin S3G, MAU ve
MAG acgisindan o6nemli (P<0.01) ve MAAM
bakimindan ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Bu calismada K, K x A, A x K ve A gruplarinda
ortalama S3G degerleri sirasiyla 2.63+0.01 mm,
2.6310.01 mm, 2.63+£0.01 mm ve 2.60+0.01 mm;
ortalama MAU degerleri sirasiyla 1.61£0.01 mm,
1.61£0.01 mm, 1.60+0.01 mm ve 1.58+0.01
mm, ortalama MAG degerleri sirasiyla 2.461+0.01
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mm, 2.46+0.01 mm, 2.4410.01 mm ve 2.43%+0.01
ve ortalama MAAM degerleri sirasiyla 0.2310.01

mm, 0.231£0.01 mm, 0.23£0.01 mm ve 0.22£0.01
mm olarak belirlenmigstir (Cizelge 1).

Grup ortalamalarina uygulanan LSD c¢oklu
karsilastirma testinde S3G bakimindan K, K x A ve
A x K gruplarina ait ortalamalarin birbirinden farki
Onemsiz; fakat bu Ug¢ genotip ortalamalarinin A
genotipinkinken o6nemli dlgide (P<0.01) daha
yuksek oldugu saptanmigtir. Genotiplerin MAU ve
MAG ortalamalarina uygulanan karsilagtirma
testinde bu iki karakter bakimindan K, K x A ve A x
K genotipleri kendi aralarinda ve A x K ile A
genotipleri de kendi aralarinda esdeger bulyUklikte
bulunmustur.

Altinci Sternit Uzunluk ve Genigligi

Yapilan varyans analizinde S6U agisindan P<0.05
ve S6G agisindan ise P<0.01 diizeyinde gruplar
arasindaki fark 6nemli bulunmustur. K, Kx A, Ax K
ve A grup ortalamalari sirasiyla S6U bakimindan

2.56+0.01 mm, 2.54+0.01 mm, 2.56£0.01 mm ve
2.55+0.01 mm; S6G bakimindan 3.34%£0.01 mm,
3.241+0.01 mm, 3.271£0.01 mm ve 3.19£0.01 mm
olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Grup ortalamalari LSD ¢oklu karsilastirma testi ile
irdelenmis ve genotiplere ait S6U ortalamalarinin
birbirinden farki énemsiz ¢ikmistir. Diger taraftan
S6G bakimindan K x A ve A x K genotiplerine ait
ortalamalar arasindaki fark énemsiz; fakat K ve A
genotiplerine ait ortalamalarin birbirinden farki ile
bunlarin diger iki genotip ortalamalarindan farki
onemli (P<0.01) ¢cikmistir.

Tartigsma

Dil Uzunlugu

Ortalama dil uzunlugu degerleri Kafkas ve Anadolu
genotipleri icin sirasiyla 6.93210.019 mm ve 6.564
10.020 mm (16); Fethiye grubu icin 6.6645+0.016
mm, Bitlis grubu igin 6.644510.0122 mm, TKV
grubu igin 6.69501+0.0146 mm, Ege grubu igin
6.65401£0.0119 mm ve Anakara grubu igin 6.6725
+0.10109 mm (5) olarak bildirilmis olup, bu
calismada K ve A i¢in bulunan degerlerin literatir

bildiriligleriyle benzerlik icerisinde oldugu
gorulmektedir.

Denemede K ve A grubu igin dlgllen ortalama dil
uzunlugu degerleri; Akdeniz Bolgesi'nde Kafkas
grubu igin 6.65710.015 mm ve Anadolu grubu igin
6.48910.015 mm (11) ve GAP Bolgesi'nde Kafkas
arisi igin 6.495310.024 mm (10); olarak Olgllen
degerlerden daha ylksek bulunmustur.

Arastirma sonuglari ve literatr bildirilisleri birlikte
degerlendirildiginde Anadolu yarimadasinda
bulunan balarisi irklarinin dil uzunlugu bakimindan
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oldukca genis  bir
gOrulmektedir.

varyasyon  gosterdikleri
On Kanat Boyutlar

Denemede biitiin gruplar i¢in elde edilen 6n kanat
uzunlugu degerleri, Kafkas ve Orta Anadolu
genotipleri ile yapilan bir melezleme galismasinda

(12) Kirsehir grubu igin 8.9240%£0.0113 mm,
Beypazari-1 grubu igin 8.9157+£0.0111 mm, Kafkas
grubu igin 9.2466+0.0104 mm, Beypazari-2 grubu
icin 8.9183%+0.0100 mm, Cankiri grubu igin 8.9086

10.0095 mm ve Eskisehir grubu igin 8.9577%
0.0104 mm olarak bulunan degerlerle
uyusmaktadir.

Bu calismada kullanilan genotipler icin bulunan 6n
kanat uzunlugu degerleri, Anadolu ve Kafkas
genotipleri igin sirasiyla 9.12710.017 mm ve 9.306
10.011 mm (11); Fethiye, Bitlis, TKV, Ege ve
Ankara grubu arilar igin sirasiyla 9.083510.1449
mm, 9.1300+0.0141 mm, 9.1840+0.0159 mm,
9.1630%£0.0129 mm ve 9.143510.0149 mm (5) ve
Erzurum kosularinda yapilan bir arastirmada (7)
Kafkas arisi igin 9.07820.032 mm ve Anadolu arisi
igin 8.99610.024 mm olarak bildirilen degerlerle
genel bir uyum gdstermektedir.

Kafkas ve Anadolu balarisi ile karsilikli melezleri
icin bu calismada dlgllen ortalama 6n kanat
genisligi degerlerine karsilik; ayni 6zellik igin
Fethiye grubunda 3.131520.0073 mm, Bitlis
grubunda 3.13651+0.0059 mm, TKV grubunda
3.177510.0083 mm, Ege grubunda 3.1195%t
0.0067 mm ve Ankara grubunda 3.1605+0.0072
mm (5); GAP Bolgesi'nde Kafkas arisi igin 3.1266
+0.0149 mm (10); Kafkas ve Orta Anadolu
genotiplerinin degisik dizeylerdeki melezleri ile
yapilan bir arastirmada Kirgehir grubu igin 3.0257t
0.0051 mm, Beypazari-1 grubu igin 3.0017 0.0060
mm, Beypazari-2 grubu igin 2.99801+0.0064 mm,
Gankir grubu igin 3.0071£0.0044 mm, Eskisehir
grubu igin 3.01891+0.0015 mm ve Kafkas grubu igin
3.1270£0.0063 mm (12); Erzurum kosullarinda
Kafkas ve Anadolu genotiplerinde sirasiyla 3.102t
0.016 mm ve 3.072%£0.0153 mm (16) ve Akdeniz
Bolgesinde Kafkas ve Anadolu gruplan igin
sirastyla 3.22620.007 mm ve 3.142+0.034 mm
(11) degerleri bildirilmigtir.

Kafkas grubu igin 0.468+0.008 mm, Anadolu grubu

igin 0.450+0.007 mm ve Erzurum grubu igin 0.463

+0.004 mm olarak bildirilen (16) kibital a damar

uzunluguna karsilik bu calismada ayni 6zellik igin
daha yiksek degerler bulunmustur.
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Deneme gruplarinda elde edilen ortalama kubital b
damar uzunlugu degerlerine karsilik; Erzurum
kosullarinda Kafkas, Anadolu ve Erzurum balarisi
genotipleri ile yapilan bir arastirmada (16)

ortalama sirasiyla 0.232+0.007 mm, 0.220%0.006
mm ve 0.21210.005 mm degerleri; baska bir

melezleme c¢alismasinda ise (12) Kirsehir,
Beypazari-1, Beypazari-2, Cankiri, Eskisehir ve

Kafkas gruplari igin sirasiyla 0.2329£0.0025 mm,
0.239710.0017 mm, 0.2427+0.0021 mm, 0.2343+
0.0017 mm, 0.2318%£0.0018 mm ve 0.2325*
0.0015 mm degerleri bildirilmistir.

S6zt  edilen 6zellikler igin  alinan  sonuglar
incelendiginde K genotipinin OKU ve A genotipinin
ise OKG ile kiibital a ve b damar uzunluklarinin
diger genotiplerinkinden daha buyuk oldugu
anlasiimaktadir.

Cengel Sayisi

Bu caligmada farkli genotipler icin elde edilen
ortalama cengel sayisi degerlerinin Ardahan [zole
Bdlgesi'nde Ardahan Aricilik Uretme Istasyonu

grubu igin 22.29+0.15 adet, Hanak Gilindes Koyl
grubu icin 22.01£0.14 adet, Cildir Oviindiik Koy
grubu igin 21.441014 adet, Posof Merkez grubu
icin 21.30£0.13 adet, Yurtbekler Koyl grubu igin
21.3310.12 adet, Ardahan izole Bélge grubu icin
21.45%0.13 adet ve Tokat-Almus grubu igin 20.93

10.14 adet degerleri (8); Kafkas, Orta Anadolu ve
Erzurum genotipleri igin bildirilen sirasiyla ortalama
21.6810226 adet, 21.9410.288 adet ve 21.60*
0.239 adet degerleri (13); Aradahan izole Bélge,
Karadeniz ve Orta Anadolu balarisi gruplari igin

bulunan sirasiyla ortalama 21.674%0.1343 adet,
21.5551+0.1414 adet ve 21.62010.1404 adet (7)
degerleri ile ¢ok fazla bir sapma gostermedikleri

anlasiimaktadir.
Arka Bacak Boyutlar

Arastirmada farkh genotipler igin 6lglilen ortalama
FU degerlerine karsilik; ayni 6zellik bakimindan

Kafkas grubu igin  2.7133%0.0032 mm (12);
Kafkas, Anadolu ve Erzurum genotipleri igin
sirastyla 2.602+0.033 mm, 2.64410.040 mm ve
2.660t0.031 mm (16); Anadolu ve Kafkas
genotipleri igin sirasiyla 2.756+0.006 mm ve 2.830

+0.007 mm (11) degerleri bildirilmis olup, arastirma
sonuglari bazi literatlr bildirilisleriyle uyusmakta;

fakat  bazilarindan  sapma  gOstermektedir.
Arastirmada  kullanilan  genotiplere ait FU
degerlerinin literatlirle olan bu iligkisinin ayni

literattrlerdeki TU, MU, MG, ve ABU bulgulari igin
de gegcerli oldugu goérulmistar.

Kil Uzunlugu, Kege Bant ve Parlak Zemin
Genigslikleri

Bu calismada K, K x A, A x K ve A genotipleri igin
elde edilen ortalamalara karsilik; GAP Bdlgesi’nde
Kafkas irkinda ortalama kil uzunlugu ve kege bant
genisligi  sirasiyla  0.3238+0.0127 mm ve
0.8989+0.0355 mm (10); Kafkas, Anadolu ve
Erzurum balarisi gruplari ile yapilan bir arastirmada
(13) gruplarin ortalama kil uzunlugu ve kece bant
genigligi, parlak zemin genigli§i sirasiyla
0.322+0.008 mm, 0.282+0.007 mm, 0.296+0.008
mm, sirasiyla 0.912+0.011 mm, 0.848+0.010 mm
ve 0.880+0.009 mm; 0.492+0.009, 0.486+0.011 ve
0.478+0.008; Anadolu, Kafkas, balarisi gruplarinda
ortalama kil uzunlugu sirasiyla 0.276+0.003 mm,
0.327£0.003 mm degerlerini bulmuslardir (11). Bu
sonuglar, ulkemiz ari populasyonlarinin yéreden
yoreye farkl biyometrik 6zellikler gosterdikleri ve
morfometrik olarak zaman igerisinde stabil
kalmadiklari anlamina gelmektedir.

Ugiincii Sternit Genisligi, Mum Aynasi Uzunluk
ve Genisligi ile Mum Aynalari Arasi Mesafe

Bu calismada farkli gruplar icin elde edilen
ortalama Uglinclu sternit genisligi degerlerine
karsilik; Ege Bolgesi ari populasyonlarinda

ortalama 2.381 mm (17); GAP Bodlgesi’nde yapilan
bir galismada Kafkas grubu igin 2.688+0.031 mm
(10); Kafkas ve Anadolu gruplari igin sirasiyla
2.951+0.006 mm ve 2.857+0.008 mm (11);
Erzurum kosullarinda Kafkas, Anadolu ve Erzurum
genotipleri igin sirasiyla 2.498+0.015 mm, 2.520+
0.018 mm ve 2.508+0.014 mm (18) degerleri
bildirilmigtir.

Deneme gruplari igin belirlenen ortalama mum

aynas! uzunlugu degerleri; Ege Bolgesi ari
populasyonlarinda ortalama 1.402 mm (9); Anadolu

grubu icin 1.457%+0.006 mm, Kafkas grubu igin
1.4831£0.006 mm, Mugla grubu igin 1.45010.006
mm, Gokgeada grubu igin 1.420%£0.006 mm,
Trakya grubu igin 1.43420.006 mm ve Alata grubu
igin 1.436%0.007 mm (11); Kafkas grubu igin 1.506
10.012 mm, Anadolu grubu igin 1.530+0.013 mm

ve Erzurum grubu igin 1.518+0.014 mm (18) olarak
bildirilen degerlerden daha yiksek bulunmustur.

Ege Bodlgesi ar1 populasyonlarinda ortalama 2.381
mm (9); Kafkas, Anadolu ve Erzurum balarisi

gruplari ile yapilan bir calismada sirasiyla 2.234+
0.013 mm, 2.202 0.016 mm ve 2.223+0.013 mm

(18) olarak bildirilen mum aynasi genisligi degerleri
bu calismada muamele gruplarinda &lglilen mum
aynasl genisligi degerlerinden daha kiguk
cikmistir.

Arastirmada K, K x A, A x K ve A gruplar igin
Olgimi yapilan ortalama mum aynalari arasi
mesafe degerleri; Kafkas, Anadolu ve Erzurum
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genotipleri igin sirasiyla 0.220+0.006 mm, 0.222+

0.006 mm ve 0.238+0.004 mm (18) olarak bildirilen
degerlerle uygunluk gosterirken; Ege Bolgesi
arilari igin ortalama 0.311 mm (9); Akdeniz
Bolgesi'nde Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada,
Trakya ve Alata gruplari igin sirasiyla 0.28110.004
mm, 0.307£0.004 mm, 0.298+0.007 mm, 0.345+

0.007 mm, 0.2841+0.007 mm ve 0.23210.004 mm

(11) olarak belirtilen degderlerden daha disik
bulunmustur.

Altinci Sternit Uzunluk ve Genisligi

Bu calismada gruplar icin elde edilen altinci sternit
uzunlugu degerlerine karsilik; ayni 6zellik icin Ege
Bdlgesi ar1 populasyonlarinda ortalama 2.511 mm
(9); GAP Bolgesi'nde Kafkas arisi igin 2.6711+0.045
mm (10); Kafkas ve Anadolu genotipleri ile yapilan
bir calismada sirasiyla 2.603+0.008 mm ve 2.538
10.011 mm (11); Erzurum kosullarinda Kafkas ve
Anadolu genotiplerinde ise 2.588+0.013 mm ve

2.58010.014 mm (18) degerleri 6lgtlmustir.

Ege Bolgesi arilarinda ortalama 3.079 mm olarak
Olgulen altinci sternit genigligi (9); ile Kafkas arisi

icin  3.1391£0.034 mm (10); Anadolu, Kafkas,
Mugla, Gokceada, Trakya ve Alata gruplarinda
sirastyla  3.172%£0.011 mm, 3.307%£0.007 mm,

3.24410.012 mm, 3.2231+0.014 mm, 3.1601+0.012

mm ve 3.203*+0.013 mm (11) olarak bildirilen
degerlere karsilik bu arastirmada ayni 6zellik icin
daha yuksek degerler elde edilmigtir.

Sonug

Arastirma bulgular literattr bildiriligleri ile birlikte
degerlendirildiginde Anadolu’daki balarisi  (Apis
mellifera L.) genotiplerinin incelenen 6&zellikler
itibariyle oldukga genis bir varyasyon gdsterdikleri
ve stabil olmadiklari anlagiimaktadir. Ancak bilingli
ve planh yuritilecek melezleme calismalari ile
mevcut genotiplerin  istenmeyen  &zelliklerinin
iyilestiriimesinin mimkin oldugu gézikmektedir.
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